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2. INFORMACJE O ZAWODZIE
2.1 Kwalifikacje wyodrebnione w zawodzie

W zawodzie technik urzadzen i systemoéw energetyki odnawialnej wyodrebniono dwie kwalifikacje:

Symbol kwalifikacji Nazwa kwalifikacji

ELE.10 Montaz i uruchamianie urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

ELE.11

Eksploatacja urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

2.2 Zadania zawodowe

Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie technik urzadzen i systemow energetyki odnawialnej powinien byé
przygotowany do wykonywania nastepujacych zadan zawodowych:

1) w zakresie kwalifikacji ELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systemow energetyki odnawialnej:
a) montazu urzadzen i systemow energetyki odnawialnej,

b) uruchamiania urzadzen i systemow energetyki odnawialnej oraz wyceny robot;
2) w zakresie kwalifikacji ELE.11. Eksploatacja urzadzen i systemdw energetyki odnawialnej:
a) wykonywania konserwacji oraz napraw urzadzen i systemdw energetyki odnawialnej,

b) monitorowania i nadzorowania urzadzer i systeméw energetyki odnawialnej,
c) oceny oddziatywana urzadzen i systemow energetyki odnawialnej na Srodowisko.

2.3 Mozliwosci ksztatcenia w zawodzie

Od roku szkolnego 2019/2020 ksztatcenie w zawodzie technik urzadzen i systemow energetyki odnawialnej moze by¢ realizowane
w technikum oraz od 1 wrzesnia 2020 na kwalifikacyjnych kursach zawodowych zawodowych.

26



3. WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKLADAMI ZADAN
Kwalifikacja ELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej
3.1 Przyktady zadan do czesSci pisemnej egzaminu

3.1.1 ELE.10.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.10.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) charakteryzuje $rodki techniczne, ochrony indywidualnej | 4) dobiera $rodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych i zbiorowej do rodzaju wykonywanych prac zwigzanych
z montazem urzadzen i systemdw energetyki odnawialne;

Przykladowe zadanie 1.
Ktéry z wymienionych srodkow ochrony indywidualnej jest niezbedny podczas szlifowania szlifierkg katowa w czasie
montazu rur stalowych czarnych?

Kask ochronny.
Okulary ochronne.
Nakolanniki ochronne.
Maska przeciwpytowa.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: B

3.1.2 ELE.10.2. Podstawy energetyki

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.10.2. Podstawy energetyki

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) charakteryzuje zjawiska zwigzane z pradem i napieciem | 2) okresla parametry elektryczne w obwodach
elektrycznym nierozgatezionych i rozgatezionych pradu statego

Przyktadowe zadanie 2.
lle wynosi napigecie pomiedzy zaciskami A i B ogniw fotowoltaicznych w jednakowych warunkach o$wietlenia potaczonych
w sposdb pokazany na rysunku?

A 150V
B. 225V
C. 3,00V
D

. 450V " ;
Mapiecie ogniwa wynosi 1,5V
A 1
- : I

Odpowiedz prawidtowa: A
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Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.10.2. Podstawy energetyki

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) charakteryzuje zrodta energii odnawialne; 3) rozréznia zrodta energii odnawialnej
i nieodnawialnej

Przyktadowe zadanie 3.
Ktory z wymienionych zwigzkéw chemicznych jest gtownym sktadnikiem biogazu?

A. Etan.

B. Butan.
C. Metan.
D. Propan.

Odpowiedz prawidtowa: C

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.10.2. Podstawy energetyki

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) charakteryzuje procesy wytwarzania energii elektrycznej, | 7) okresla dziatanie urzadzen wykorzystywanych do
mechanicznej i ciepine; wytwarzania energii cieplne

Przyktadowe zadanie 4.
Jaka role spetnia w pompach ciepta wymiennik gruntowy, przez ktory przeptywa czynnik chtodniczy?

A. Parownika.
B. Skraplacza.
C. Zaworu rozpreznego.
D. Zaworu odcinajgcego.

Odpowiedz prawidtowa: A
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Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.10.2. Podstawy energetyki

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

6) charakteryzuje systemy i obiekty energetyki odnawialne;

4) rozroznia systemy energetyki odnawialne;

Przyktadowe zadanie 5.
Z wykresu wynika, ze instalacja grzewcza pracuje w systemie

A. monowalentnym.
B. biwalentnym.

C. zamknietym.

D. otwartym.

Urzadzenia grzewcze

Zapotrzebowanie energetyczne [%

100

SO

6l

40

20

Pompa ciepla

20 Ibw 0

Temperatura zewnetrzna [ °C|
Odpowiedz prawidtowa: B
Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.10.2. Podstawy energetyki
Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

7) stosuje prawa z zakresu mechaniki ptynéw oraz
przemian energetycznych

2) stosuje prawa dotyczace przemian energetycznych

Przykladowe zadanie 6.

Jaka moc zostanie przekazana do odbiornika z panelu fotowoltaicznego, przy nastonecznieniu Me = 1000 W/m2, jezeli
przewody wyjSciowe ulegng zwarciu, jak na rysunku, a parametry znamionowe panelu wynoszg U =30V, [ =10 A?

A 0OW .

B. 30W y oC

C. 300 W PV ’\T

D. 1000 W e AC
odbiornik

Odpowiedz prawidtowa: A
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Jednostka efektéw ksztatcenia:
ELE.10.2. Podstawy energetyki

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
9) charakteryzuje przepisy prawa budowlanego 4) omawia przepisy prawa budowlanego dotyczace
i prawa energetycznego dotyczace zastosowania urzadzen | zastosowania urzadzen produkujgcych energie odnawialng
produkujacych energie

Przyktadowe zadanie 7.

Z przedstawionego fragmentu Prawa budowlanego wynika, ze montaz instalacji fotowoltaicznej wymaga pozwolenia na
budowe, jesli jej moc zainstalowana elektryczna jest

Art. 29.

2. Pozwolenia na budowe nie wymaga wykonywanie robét budowlanych polegajacych na:
()

16) montazu pomp ciepta, wolnostojacych kolektoréw stonecznych, urzadzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektryczne;
nie wigkszej niz 50 kW oraz mikroinstalacji biogazu rolniczego w rozumieniu art. 19 ust. 1 ustawy z dnia 20 lutego 2015 . o
odnawialnych zrodtach energii (Dz. U. z 2018 r. poz. 2389, z pdzn. zm.3) ) z zastrzezeniem, ze do urzadzen fotowoltaicznych
0 mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW oraz mikroinstalacji biogazu rolniczego, stosuje sie obowigzek
uzgodnienia pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej projektu budowlanego, o ktérym mowa w
art. 6b ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2019 r. poz. 1372 i 1518), oraz zawiadomienia
organow Panstwowej Strazy Pozarnej, o ktorym mowa w art. 56 ust. 1a tej ustawy;

mniejsza niz 6,5 kW.
wieksza niz 6,5 kW.
. mniejsza niz 30 kW.
. wieksza niz 50 kW.

OO0 w>

Odpowiedz prawidtowa: D

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.10.2. Podstawy energetyki

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
11) sporzadza schematy ideowe i montazowe uktadéw 2) rozréznia symbole uktaddw i urzadzen elektrycznych
elektrycznych

Przyktadowe zadanie 8.
Symbol przedstawiony na rysunku jest oznaczeniem graficznym

A. falownika.

B. prostownika.
C. mostka Gretza. ~
D. diody bocznikujacej.

Odpowiedz prawidtowa: A
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3.1.3 ELE.10.3. Technologia montazu urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.10.3. Technologia montazu urzadzen i systemoéw energetyki odnawialnej

Efekt ksztafcenia | Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) postuguje sie dokumentacjg budowlang 1) wymienia rodzaje i elementy dokumentacji budowlanej

Przyktadowe zadanie 9.
Ktéry dokument zawiera wytyczne do montazu i eksploatacii kotta na biomase?

A. Karta gwarancyjna.

B. Aprobata techniczna.

C. Deklaracja zgodnosci.

D. Dokumentacja techniczno-ruchowa.

Odpowiedz prawidtowa: D

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.10.3. Technologia montazu urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) charakteryzuje urzadzenia do pozyskiwania energii 8) rozréznia urzadzenia wykorzystujace energie wody
odnawialnej elektrycznej i cieplne;

Przyktadowe zadanie 10.
Ktéra z wymienionych turbin jest turbing akcyjng?

A. Deriaza
B. Peltona
C. Kaplana
D. Francisa

Odpowiedz prawidtowa: B

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.10.3. Technologia montazu urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) charakteryzuje technologie montazu urzadzen 1) okresla materiaty do montazu instalacji wodnych,
i instalacji systemow energii odnawialnej gazowych i grzewczych

Przyktadowe zadanie 11.
Element instalacji hydraulicznej przedstawiony na ilustracji to

zawor bezpieczenstwa membranowy.
zawor termostatyczny katowy.

ztaczka redukceyjna.
Srubunek katowy.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: D
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Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.10.3. Technologia montazu urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) charakteryzuje technologie montazu urzadzen 4) rozroznia technologie montazu pomp ciepta
i instalacji systemow energii odnawialne;

Przyktadowe zadanie 12.

Do jakiego typu gruntowych wymiennikow ciepta stosowana jest technologia montazu zaprezentowana w filmie?

A. Spiralnego.

B. Koszowego.
C. Slimakowego.
D. Meandrycznego

Odpowiedz prawidtowa: A

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.10.3. Technologia montazu urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) ustala warunki lokalizacji urzadzen energetyki 6) okresla miejsce montazu sitowni wiatrowej
odnawialnej i sitowni wodnej

Przyktadowe zadanie 13.
Ktdra z wymienionych klas szorstko$ci terenu jest najkorzystniejsza z punktu widzenia energetyki wiatrowej?

A. 1,0
B. 15
C. 20
D. 25

Odpowiedz prawidtowa: A
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Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.10.3. Technologia montazu urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
6) prowadzi dokumentacje transportu i sktadowania 2) okresla warunki magazynowania materiatow, urzadzen

materiatow, urzadzen oraz elementow systemow energetyki | oraz elementéw systemdw energetyki odnawialnej
odnawialnej

Przyktadowe zadanie 14.
Kolektory stoneczne nalezy magazynowac

A. na sktadowiskach otwartych, utozone szybg w dét.

B. na sktadowiskach otwartych, utozone szybg do géry.

C. w pomieszczeniach zamknietych, utozone szyba w dot.
D. w pomieszczeniach zamknietych, utozone szybg do gory.

Odpowiedz prawidtowa: D

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.10.3. Technologia montazu urzadzen i systemoéw energetyki odnawialnej

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
7) sporzadza zapotrzebowanie na urzadzenia 1) sporzadza wykaz materiatéw i urzadzen do montazu
i systemy energetyki odnawialnej instalacji energetyki odnawialnej

Przyktadowe zadanie 15.

Ktory z wymienionych elementow nalezy uwzgledni¢ w wykazie materiatdw do montazu stonecznej instalacji grzewcze;
w celu zapewnienia ochrony jej zamknietego obiegu hydraulicznego przed nadmiernym wzrostem cisnienia ptynu
solarnego?

A. Automatyczny odpowietrznik.
B. Zawor bezpieczenstwa.

C. Regulator temperatury.

D. Pompe obiegowa.

Odpowiedz prawidtowa: B

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.10.3. Technologia montazu urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
8) organizuje prace zwigzane z montazem urzadzen i 2) okresla kolejno$¢ wykonania prac zwigzanych
systemow energetyki odnawialnej z montazem urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

Przyktadowe zadanie 16.
Ktdra czynno$¢ nalezy wykona¢ w pierwszej kolejnosci podczas montazu gruntowego poziomego wymiennika ciepta?

A. Wykona¢ wykop.

B. Ogrodzi¢ miejsce na wykop.

C. Usung¢ zyzng warstwe gleby.

D. Wytyczy¢ miejsce utozenia wymiennika.

Odpowiedz prawidtowa: D
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3.1.4 ELE.10.4. Montowanie i uruchamianie urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej oraz
wycena robét

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.10.4. Montowanie i uruchamianie urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej oraz wycena rob6t

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) wykonuije instalacje sanitarne i elektryczne 1) dobiera urzadzenia i narzedzia wykorzystywane do
wykonywania instalacji rurowych

Przyktadowe zadanie 17.

Ktore urzadzenie nalezy zastosowac do faczenia ksztattek i rur systemu PP-R w instalacji sanitarnej cieptej wody
uzytkowej?

A. Lutownice.

B. Zaciskarke.
C. Zagniatarke.
D. Zgrzewarke.

Odpowiedz prawidtowa: D

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.10.4. Montowanie i uruchamianie urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej oraz wycena robét

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) wykonuje montaz urzadzen i systemow energetyki 1) montuje urzadzenia i instalacje systeméw do
odnawialnej pozyskiwania energii odnawialnej ciepinej

Przyktadowe zadanie 18.
Gdzie nalezy zamontowa¢ zawdr zwrotny w instalacji stonecznej, uwzgledniajac kierunek przeptywu czynnika solarego?

A. Za separatorem.

B. Za pompa solarna.

C. Przed pompg solarna.

D. Przed naczyniem przeponowym.

Odpowiedz prawidiowa: B

Jednostka efektéw ksztafcenia:
ELE.10.4. Montowanie i uruchamianie urzadzer i systeméw energetyki odnawialnej oraz wycena robét

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) wykonuje montaz urzadzen pomiarowych 1) klasyfikuje urzadzenia pomiarowe stosowane
w systemach energetyki odnawialnej w systemach energetyki odnawialnej

Przyktadowe zadanie 19.
Ktdry z wymienionych przyrzadéw stuzy do bezdotykowego pomiaru temperatury?

A. Pirometr.

B. Piezometr.
C. Wariometr.
D. Wakuometr.

Odpowiedz prawidtowa: A
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Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.10.4. Montowanie i uruchamianie urzadzer i systeméw energetyki odnawialnej oraz wycena robét

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
8) sporzadza kosztorysy rob6t zwigzanych 6) wykonuje przedmiary i obmiary robét zwigzanych
z montazem urzadzen i systemow energetyki odnawialnej z montazem urzadzen i systemow energetyki odnawialne;

Przyktadowe zadanie 20.
Jakg dlugos¢ nalezy wpisa¢ w pozyciji przedmiarowej dla przewodu dolnego zrodta ciepta, ktory na mapie w skali 1:1000
ma dtugo$¢ 2 cm?

A. 0,20 m
B. 200 m
C. 20,00 m
D. 200,00 m

Odpowiedz prawidtowa: C

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.10.4. Montowanie i uruchamianie urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej oraz wycena robét

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
8) sporzadza kosztorysy rob6t zwigzanych 7) sporzadza kosztorysy dotyczace montazu urzadzen
z montazem urzadzen i systemow energetyki odnawialnej i systemow energetyki odnawialnej

Przyktadowe zadanie 21.

Do opracowania kosztorysu na roboty zwigzane z montazem urzadzen stonecznej instalacji grzewczej nalezy miedzy
innymi wykorzysta¢

A. dziennik budowy.

B. harmonogram robdt.

C. protokdt odbioru koricowego.
D. katalog naktadow rzeczowych.

Odpowiedz prawidtowa: D
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Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.10.4. Montowanie i uruchamianie urzadzer i systeméw energetyki odnawialnej oraz wycena robét

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
9) ocenia optacalno$¢ instalacji, urzadzen i systemow 4) analizuje obliczone wskazniki efektywnosci
energetyki odnawialnej energetyczne;

Przyktadowe zadanie 22.

Na podstawie danych zawartych w tabeli, okre$l, w ktorym miesigcu uzysk energii elektrycznej wytwarzanej przez ogniwa
fotowoltaiczne AP 500 byt najwigkszy.

llos¢ energii wytwarzanej przez ogniwa fotowoltaiczne AP 500
A Wmaju. Miesiac | Srednia produkcja dzienna |Produkcja miesigczna [kWh]
B. W czerwcu. [Wh]
C. W lipcu. I 156,56 4,85
D. W sierpniu. I 472,18 13,69
M 732,47 22,71
v 976,44 29,29
v 930,97 31,47
VI 1080,44 32,41
VI 970,11 30,07
VIl 1014,84 31,56
IX 892,67 26,78
X 559,14 17,33
X 236,89 7,11
Xl 170,54 5,29
Razem 8193,25 249,85

Odpowiedz prawidiowa: B
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3.1.1 ELE.10.5. Jezyk obcy zawodowy

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.10.5. Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) samodzielnie tworzy krétkie, proste, spojne 1) opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane
i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku obcym z czynnosciami zawodowymi
nowozytnym, w zakresie umozliwiajacym realizacje zadan

zawodowych:

a) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne wypowiedzi
ustne dotyczace czynno$ci zawodowych (np. polecenie,
komunikat, instrukcje)

Przyktadowe zadanie 23A.
Jaki czynnik ulega ogrzaniu w jednoptaszczowym, dwuwezownicowym wymienniku ciepta, wspotpracujgcym z instalacjq
stoneczng i kottem?

A. Air.

B. Water.

C. Solar fluid.

D. Glycol mixture.

Odpowiedz prawidtowa: B

Przyktadowe zadanie 23B.
Jaki czynnik ulega ogrzaniu w jednoptaszczowym, dwuwezownicowym wymienniku ciepta, wspotpracujgcym z instalacjg
stoneczng i kottem?

A. Die Luft.

B. Das Wasser.

C. Die Solarflissigkeit.
D. Die Glykolmischung.

Odpowiedz prawidtowa: B

37



Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.10.5. Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) zmienia forme przekazu ustnego lub pisemnego 2) przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane

w jezyku obcym nowozytnym w typowych sytuacjach W jezyku obcym nowozytnym

zwazanych z wykonywaniem czynnosci zawodowych

Przyktadowe zadanie 24A.
Znak ostrzegawczy, znajdujgcy sie na terenie budowy, na ktérym znajduije sie napis Danger! Falling objects ostrzega
przed

A. gtebokimi wykopami.
B. wiszacymi tadunkami.
C. wystajacymi przedmiotami.
D. spadajacymi przedmiotami.

Odpowiedz prawidtowa: D

Przyktadowe zadanie 24B.
Znak ostrzegawczy, znajdujacy sie na terenie budowy, na ktérym znajduje sig napis Achtung! Herabfallende Gegensténde
ostrzega przed

A. gtebokimi wykopami.
B. wiszacymi tadunkami.
C. wystajacymi przedmiotami.
D. spadajacymi przedmiotami.

Odpowiedz prawidtowa: D

3.1.2 ELE.10.6. Kompetencje personalne i spoteczne

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.10.6. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
7) stosuje zasady komunikacji interpersonalnej 2) stosuje aktywne metody stuchania

Przyktadowe zadanie 25.
Powtorzenie wtasnymi stowami tego, co powiedziata nam druga osoba, jest jedna z technik aktywnego stuchania
nazywang

A. parafraza.

B. klaryfikacja.

C. podsumowaniem.
D. dowarto$ciowaniem.

Odpowiedz prawidtowa: A
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3.1.3 ELE.10.7. Organizacja pracy matych zespotéow

Jednostka efektow kszztatcenia:
ELE.10.7. Organizacja pracy matych zespotow

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) organizuje prace zespotu w celu wykonania 2) przygotowuje zadania zespotu do realizaci
przydzielonych zadan

Przyktadowe zadanie 26.
Jednymi z najwazniejszych czynnikow, ktére powinne by¢ brane pod uwage podczas organizowania pracy zespotu, sg

A. kwalifikacje i staz pracy pracownikow.

B. kwalifikacje i umiejetnosci pracownikow.

C. miejsce wykonywania zadania i wiek pracownikow.

D. miejsce wykonywania zadania i wynagrodzenie pracownikow.

Odpowiedz prawidtowa: B
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3.2 Przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu

Cze$¢ praktyczna egzaminu z kwalifikacji ELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej
jest przeprowadzana wedtug modelu w i trwa 180 minut.

Wykonaj montaz fragmentu instalacji wodociggowej z rur PP DN 20, tj. odcinka doprowadzajacego wode do podgrzewacza c.w.u.
zasilanego z instalacji fotowoltaicznej w budynku mieszkalnym, wraz z zestawem wodomierzowym, zgodnie z rysunkiem 1.
Potaczenia rur z ksztattkami wykonaj metodg zgrzewania polifuzyjnego, dobierajac parametry zgrzewania na podstawie tabeli 1.
Potaczenia ksztattek przejsciowych z elementami wyposazenia instalacji uszczelnij tasma teflonowa.

Uwaga! Pamietaj o zachowaniu odlegtoSci miedzy wodomierzem i zaworami zgodnych z wymogami technologicznymi.

Nastepnie sporzadz kosztorys szczeg6towy na wykonanie ptukania instalacji i przeprowadzenia proby szczelno$ci, wykorzystujac
dane z cennika materiatow (tabele 2), informacje zawarte w tabeli 3 i wyciag z Katalogu Naktadéw Rzeczowych 2-15. Catkowita
dtugos¢ przewodu z rur PP DN 20 poddanego powyzszym czynnosciom wynosi 25 m.

Podczas wykonywania prac zachowaj porzadek na stanowisku pracy, przestrzegaj przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
ochrony $rodowiska. Po zakoriczeniu montazu oczy$¢ uzywane narzedzia i sprzet oraz uporzadkuj stanowisko pracy.

Kierunek przeptywu ——=
1 2

e aayays

— — = —X
\, 50 L 70 , 50 \,
A 7 7 A
1. Zawor odcinajgcy =]
2. Wodomierz -

3. Zawor antyskazeniowy
4. Filtr siatkowy

—— Obejma Poziom posadzki

Y

Wymiary podano w centymetrach.

Rysunek 1. Fragment instalacji wodociaggowej z rur PP DN 20
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Tabela 1. Parametry zgrzewania polifuzyjnego rur polipropylenowych

i Czas Czas Czas
Srednica Gigbokosc Nagrzewania Laczenia Chiodzenia
zewnetrzna zgrzewania [s] [s] [min]
[mm] [mm] Dla temperatury otoczenia nizszej niz +5 °C czas przedtuzy¢ o 50%
16 13,0 5 4 2
20 14,0 5 4 2
25 15,0 7 4 2
32 16,5 8 6 4
Tabela 2. Cennik materiatow
Cena
Lp. Rodzaj materiatu Jeﬂ]r;:?;ka jedn:estttlc()owa
[24]
1 | Ksztattki z polipropylenu (gwintowane) @ 20 mm szt. 4,50
2 | Ksztattki z PVC ci$nieniowe (gwintowane) @ 20 mm szt. 14,00
3 | Rury PVC ci$nieniowe bezkielichowe @ 20 mm m 7,00
4 | Rury z polipropylenu @ 20 mm m 2,00
5 | Zawory przelotowe proste mosiezne @ 15 mm szt. 21,50
6 | Zawory zwrotne przelotowe, mosiezne @ 15 mm szt. 16,00
Tabela 3. Dane do sporzadzenia kosztorysu
Cena 1 roboczogodziny 20,00 zt
Cena 1 maszynogodziny 500,00 zt

Koszty posrednie

Ko = 65% K (R,S)

Koszty zakupu materiatéw

Kn=12%M

Zysk

Z=10% % (Ko + Ky) (R, S)
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WYCIAG Z KNR NR 2-15

Plukanie instalacji wodociagowej

Wyszczegoélnienie robét: 1. Napeienie instalacji woda z wodociggu. 2. Utrzymanie przeptywu wody.
3. Sprawdzenie czystosci wody. 4. Wypuszczenie wody z instalacji.

Naklady na 100 m Tablica 0128

S Jednostki miary, Préba szczelnosci instalacji
Wyszczegdlnienie .
g oznaczenia w budynkach
Symbole Robo.tnlrcy, rodzaje cyfrowe literowe mieszkalnych niemieszkalnych
eto materiatéw i sprzetu
a b C d e 01 02
01 | 999 Robotnicy 149 r-g 6,45 5,56

Préba szczelnosci instalacji z rur z tworzyw sztucznych

Wyszczegélnienie robét: 1. Przylaczenie do instalacji pompy do préb ci$nieniowych. 2. Napehienie instalacji
wodg i utrzymanie ciénienia wstgpnego przez 15 minut. 3. ObniZenie ci$nienia wody i ponowne dwukrotne zwickszenie
ciSnienia w ciggu 30 minut. 4. Sprawdzenie szczelnodci polaczen z ewentualnym zaznaczeniem nieszczelnodci.
5. Wypuszczenie wody i odtgczenie pompy oraz zakorkowanie wylotu rury.

Naklady na 100 m Tablica 0127
Lp. Wyszczegolnienic Jednostki miary, Préba szczelnodcei instalacji w budynkach
oznaczenia
Symbole Robotnicy, rodzaje cyfrowe literowe mieszkalnych | niemieszkalnych
eto materialéw i sprzgtu Rurociag o §rednicy w mm do:
63 90 63 90
a b c d e 01 02 03 04
01 | 999 Robotnicy 149 T-g 11,3 13,0 10,1 11,6
20 | 5600342 | Rury PVC cisnieniowe 040 m 2 2 2 2
bezkielichowe @ 20 mm
21 | 5604999 | Rury z polipropylenu @ 20 mm 040 m [¥3) ) @ (2)
22 | 5701002 | Zawory przelotowe proste mosigine 020 szt, 0,2 02 0,2 0.2
@ 15 mm
23 | 5703800 | Zawory zwrotne, przelotowe, 020 szt. 0,2 0,2 0,2 0,2
mosi¢zne, @ 15 mm
24 | 5611999 | Ksztattki z PVC ci$nieniowe 020 szt. 0,6 0,6 0,6 0,6
(gwintowane) @ 20 mm
25 | 5649999 | Ksztaltki z polipropylenu 020 szt. (0,6) (0.,6) (0,6) (0,6)
(gwintowane) @ 20 mm
70 | 39000 Srodek transportowy (1) 148 m-g 0,01 0,01 0,01 0,01

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie beda podlegaé 3 rezultaty:
— fragment instalacji wodociggowe;j,
—  kosztorys szczegotowy wykonania ptukania i proby szczelno$ci — kalkulacja kosztorysowa (tabela A),
— kosztorys szczegdtowy wykonania ptukania i proby szczelno$ci — zestawienie kosztow robét instalacyjnych (tabela B)
oraz
przebieg montazu przewodow instalacji wodociggowej z zestawem wodomierzowym.
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KOSZTORYS SZCZEGOLOWY WYKONANIA PLUKANIA | PROBY SZCZELNOSCI

Tabela A. Kalkulacja kosztorysowa

Lp.

Podstawa
naktadow

Opis pozycji kosztorysowej, ilos¢ robot i wyszczegdlnienie
naktadow rzeczowych

Naktady rzeczowe

J.m.

Naktad
jedn.

Nakiad
catkowity

Cena
jedn.

Warto$¢ kosztow [zi]

R

Razem koszty bezposrednie
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Tabela B . Zestawienie kosztow robét instalacyjnych

Wartosci kosztow [zt

R M S

Koszty bezposrednie

Koszty posrednie .........%

Koszty zakupu materiatow ......... %

Razem koszty z narzutami

Zysk ........ %

Ogotem

Wartos¢ kosztorysowa netto

Efekty ksztalcenia sprawdzane przyktadowym zadaniem praktycznym wraz z kryteriami

weryfikacji:

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.10.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztafcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

6) organizuje stanowisko pracy zgodnie
Z wymaganiami ergonomii oraz przepisami
i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska

5) organizuje wybrane stanowisko pracy umozliwiajace montaz
urzadzen i systemow energetyki odnawialnej zgodnie
Z wymaganiami ergonomii oraz przepisami prawa
dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska

Jednostka efektéw ksztatcenia:

ELE.10.4. Montowanie i uruchamianie urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej oraz wycena robét

Efekty ksztafcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) wykonuije instalacje sanitarne i elektryczne

1) dobiera urzadzenia i narzedzia wykorzystywane do
wykonywania instalacji rurowych
2) wykonuije instalacje rurowe zgodnie z dokumentacja,

4) wykonuje montaz urzadzen pomiarowych w
systemach energetyki odnawialne;

4) montuje urzadzenia pomiarowe w instalacjach rurowych

5) ocenia poprawno$¢ montazu urzadzen i instalacii
systemow energetyki odnawialnej

4) wskazuje nieprawidtowosci powstate podczas montazu
instalacji rurowych

urzadzen i systemoéw energetyki odnawialne;

8) sporzadza kosztorysy robét zwigzanych z montazem

1) klasyfikuje koszty montazu urzadzen i systemdw energetyki
odnawialnej

2) okresla sktadniki kosztéw montazu urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej

5) odczytuje dane z katalogdw i zestawien kosztorysowych,
katalogow producentéw materiatow, urzadzen i elementow
instalacji stosowanych w systemach energetyki odnawialne;

7) sporzadza kosztorysy dotyczace montazu urzadzen
i systemow energetyki odnawialnej
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Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji ELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej moga dotyczy¢ np.:

wykonywania montazu fragmentu stonecznej instalacji grzewczej oraz proby szczelnosci;

wykonywania montazu fragmentu instalacji technologicznej kottowni na biomase oraz oceny poprawnosci wykonania montazu;
wykonywania montazu fragmentu instalacji z pompg_ ciepta z uwzglednieniem doboru urzadzen i armatury;

wykonywania montazu fragmentu instalacji fotowoltaicznej z uwzglednieniem doboru urzadzen i elementow wyposazenia;
wykonywania montazu urzadzen instalacji stonecznej oraz sporzadzania kalkulacji kosztéw zwigzanych z montazem;
wykonywania montazu urzadzen instalacji technologicznej kottowni na biomase oraz sporzadzania kalkulacji kosztow
zwigzanych z uruchamianiem;

wykonywania montazu urzadzen instalacji z pompg ciepta z uwzglednieniem wykazu materiatéw, narzedzi, sprzetu
| przyrzadow kontrolno-pomiarowych;

wykonywania montazu urzadzen instalacji fotowoltaiczne;.
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Kwalifikacja ELE.11. Eksploatacja urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej

3.3 Przyktady zadan do czesci pisemnej egzaminu

3.3.1 ELE.11.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.11.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) okresla skutki oddziatywania czynnikow szkodliwych na | 3) rozroznia zrodta czynnikow szkodliwych
organizm cztowieka w Srodowisku pracy

Przyktadowe zadanie 1.
Przedstawiony na rysunku znak ostrzega przed

ruchomymi elementami.
goracg powierzchnia.
$liskg powierzchnia.
niskg temperatura.

oOow>

Odpowiedz prawidtowa: B

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.11.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) charakteryzuje $rodki techniczne, ochrony indywidualnej | 4) dobiera $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do
i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych rodzaju wykonywanych prac zwigzanych z montazem
urzadzen i systemdw energetyki odnawialne;

Przyktadowe zadanie 2.

Ktérego z wymienionych $rodkow ochrony indywidualnej nie nalezy stosowac podczas wykonywania rob6t remontowych
instalacji grzewczej z rur miedzianych?

A. Nakrycia gtowy.

B. Rekawic gumowych.
C. Obuwia skérzanego.
D. Okularéw ochronnych.

Odpowiedz prawidtowa: B
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3.3.2 ELE.11.2. Podstawy energetyki

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.11.2. Podstawy energetyki

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

3) wykonuje pomiary parametréw wielko$ci elektrycznych w
obwodach elektrycznych

3) dobiera przyrzady do pomiaru wielko$ci elektrycznych
w obwodach elektrycznych

Przyktadowe zadanie 3.

A. Omomierza.
B. Watomierza.
C. Woltomierza.
D. Amperomierza.

Odpowiedz prawidtowa: A

Ktdrego przyrzadu nalezy uzy¢ do pomiaru rezystanciji czujnika Pt1000?

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.11.2. Podstawy energetyki

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

5) charakteryzuje procesy wytwarzania energii elektrycznej,
mechanicznej i cieplnej

2) rozrdznia urzadzenia wykorzystywane do wytwarzania
energii mechanicznej

Przyktadowe zadanie 4.
Na rysunku przedstawiono turbine wiatrowg

A. H-Darrieusa.
B. Savoniusa.
C. Darrieusa.
D. Magnusa.

Odpowiedz prawidtowa: B

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.11.2. Podstawy energetyki

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

6) charakteryzuje systemy i obiekty energetyki odnawialne;

2) rozrdznia obiekty energetyki zawodowej produkujace
energie ze zrodet odnawialnych

Przyktadowe zadanie 5.

Akumulowania wody w razie powodzi.
Przechowywania nadmiaru energii ciepinej.

Cow>»

Odpowiedz prawidtowa: B

Ktérego z wymienionych zadan nie realizuje wodna elektrownia szczytowo-pompowa?

Przetwarzania energii potencjalnej na energie elektryczna.
Przetwarzania nadmiaru energii elektrycznej na energie potencjaing.
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.11.2. Podstawy energetyki

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
8) wykonuije obliczenia parametréw charakteryzujgcych 3) oblicza parametry przeptywu cieczy i gazéw
przeptyw cieczy i gazow w instalacjach rurowych

Przyktadowe zadanie 6.

Jakg warto$¢ natezenia przeptywu glikolu nalezy zastosowacé, aby w czasie 3 godzin napetni¢ ze statq wydajnoscig rurowy
wymiennik ciepfa o pojemnosci 3,24 m3?

A. 0,03 dm3/s
B. 0,09 dm¥/s
C. 0,30 dm¥s
D. 0,90 dm¥/s

Odpowiedz prawidtowa: C

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.11.2. Podstawy energetyki

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
10) okresla korzysci wynikajace ze stosowania energii 2) omawia korzysci wynikajace z instalacji pomp ciepta do
pochodzacej ze zrodet odnawialnych ogrzewania budynkow

Przyktadowe zadanie 7.

Pompa ciepta o mocy elekirycznej 2,5 kW, wchodzaca w sktad instalacji c.w.u. i c.o., pracowata przez 10 dni w sposob
ciggly. lle wynosi jej wskaznik efektywnosci energetycznej, jezeli w tym czasie dostarczyta do obu instalacji tacznie 1800
kWh ciepta?

A 15
B. 20
C. 30
D. 55

Odpowiedz prawidtowa: C

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.11.2. Podstawy energetyki

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
12) rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oceny 4) korzysta ze zrodet informaciji dotyczacych normi
zgodno$ci podczas realizacji zadan zawodowych procedur oceny zgodno$ci

Przyktadowe zadanie 8.
Swiadectwo potwierdzajgce, ze energia pochodzi ze zrodet odnawialnych nazywane jest powszechnie certyfikatem

A. biatym.
B. ztotym.

C. zielonym.
D. niebieskim.

Odpowiedz prawidtowa: C
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3.3.3 ELE.11.3. Monitorowanie systeméw energetyki odnawialnej

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.11.3. Monitorowanie systemow energetyki odnawialnej

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) przeprowadza pomiary urzadzern i systeméw energetyki | 3) interpretuje wskazania aparatury kontrolno-pomiarowej
odnawialne; przeptywu cieczy i gazow

Przyktadowe zadanie 9.

Jaka warto$¢ natezenia przeptywu glikolu wskazuje rotametr
przedstawiony na rysunku?

A. 216 m¥h
B. 21,6 m¥h
C. 0,7m¥h
D. 0,07 m¥h

Odpowiedz prawidtowa: D

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.11.3. Monitorowanie systemow energetyki odnawialnej

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

1) przeprowadza pomiary urzadzen i systeméw energetyki | 7) sporzadza dokumentacje z wykonanych pomiarow
odnawialnej

Przyktadowe zadanie 10.

Urzadzenie pomiarowe w czasie 1 godziny zarejestrowato przeptyw wody o objetosci 1,8 dm?® w instalacji c.w.u. Jakg
warto$¢ nalezy wpisa¢ w raporcie eksploatacii tej instalacji w dm%min?

A 18
B. 03
C. 0,03
D. 0,018

Odpowiedz prawidtowa: C

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.11.3. Monitorowanie systemow energetyki odnawialnej

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

2) dokonuje regulacji uktadow automatycznego sterowania | 1) okresla funkcje elementéw i urzadzen automatyki
systemami energetyki odnawialnej

Przyktadowe zadanie 11.
Ktorej z wymienionych funkciji nie realizuje regulator tadowania w instalacji fotowoltaicznej off-grid?

A. Przetwarzania napigcia statego na zmienne.

B. Ochrony baterii akumulatoréw przed przetadowaniem.

C. Ochrony baterii akumulatoréw przed gtebokim roztadowaniem.

D. Zabezpieczenia przed odwrotnym podtaczeniem modutow fotowoltaicznych.

Odpowiedz prawidtowa: A
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.11.3. Monitorowanie systemow energetyki odnawialnej

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) kontroluje stan techniczny systeméw do pozyskiwania 4) rozpoznaje nieprawidtowosci w funkcjonowaniu
energii odnawialnej elektrycznej i ciepinej systemow energetyki odnawialnej cieplnej

Przyktadowe zadanie 12.

Po pojawieniu sie alarmu ze strony presostatu niskiego cisnienia sprezarkowej pompy ciepta typu B/W nalezy w pierwszej
kolejnosci sprawdzi¢ stan

A. skraplacza po stronie gazu.

B. parownika po stronie glikolu.

C. skraplacza po stronie cieczy roboczej.

D. sprezarki po stronie czynnika chtodniczego.

Odpowiedz prawidtowa: B

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.11.3. Monitorowanie systemow energetyki odnawialnej

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) minimalizuje straty podczas wytwarzania, 4) stosuje rozwigzania dotyczace zmniejszania strat
magazynowania i przesytania energii powstajacych podczas wytwarzania energii

Przyktadowe zadanie 13.
Ktérego z wymienionych parametréw nie uwzglednia sie podczas regulacji mocy elektrowni wiatrowej?

A.  Wysoko$ci gondoli.

B. Kata natarcia topatek wirnika.

C. Predkosci obrotowej generatora.

D. Ustawienia elektrowni wzgledem kierunku wiatru.

Odpowiedz prawidtowa: A

3.3.4 ELE.11.4. Eksploatacja urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.11.4. Eksploatacja urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) charakteryzuje wymagania dotyczace eksploatacii 2) okresla wymagania dotyczace eksploatacji urzadzen
systemdw energetyki odnawialne; | systeméw energetyki odnawialnej

Przyktadowe zadanie 14.

W ktérym z wymienionych miejsc budynku powinien by¢ zamontowany czujnik pogodowy dla instalacji grzewczej z pompg
ciepfa?

A. Na potudniowej $cianie budynku, jak najblizej dachu.

B. Na potudniowej scianie budynku, z dala od przewodu kominowego.
C. Na potnocnej Scianie budynku, jak najblizej gruntu.

D. Na potnocnej cianie budynku, w potowie jej wysoko$ci.

Odpowiedz prawidtowa: D
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.11.4. Eksploatacja urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) przeprowadza przeglady urzadzen i systemow 8) sporzadza protokét z wykonanych przegladow urzadzen
energetyki odnawialne; | systemow energetyki odnawialnej

Przyktadowe zadanie 15.

Wykonanie okresowego przegladu kotta na biomase, przed uptywem pierwszego roku jego uzytkowania, autoryzowany
serwisant powinien potwierdzi¢ poprzez wpis do

A. instrukcji obstugi.
B. instrukcji montazu.
C. karty gwarancyjnej.
D. faktury zakupu kotta.

Odpowiedz prawidtowa: C

Jednostka efektéw ksztatcenia:
ELE.11.4. Eksploatacja urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) wykonuije prace zwigzane z konserwacja, naprawa i 4) wykonuje czynnosci zwigzane z konserwacjq
demontazem instalacji systeméw energetyki odnawialne; i naprawg instalacji kolektoréw stonecznych,
fotowoltaicznych, pomp ciepta

Przyktadowe zadanie 16.
Regulacji przeptywu czynnika roboczego w instalaciji stonecznej nalezy dokonac

A. po odpowietrzeniu instalacji przed jej napetnieniem czynnikiem solarnym.

B. po odpowietrzeniu instalacji i przed odtaczeniem stacji napetniajacej od grupy pompowe;.
C. przed odpowietrzeniem instalacji i jej napetnieniem czynnikiem solarnym.

D. przed odpowietrzeniem instalacji po odtgczeniu stacji napetniajacej od grupy pompowe;j.

Odpowiedz prawidtowa: D
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Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.11.4. Eksploatacja urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) wykonuije prace zwigzane z konserwacja, naprawa i | 2) wykonuje prace zwigzane z konserwacja, naprawg
demontazem instalacji systemow energetyki i demontazem instalacji wodnych, gazowych i grzewczych
odnawialnej

Przyktadowe zadanie 17.

Jaka technologie taczenia odcinkdw rury miedzianej, stosowang podczas wymiany przewodéw instalacji wodnej,
zaprezentowano w filmie?

A. Zgrzewania elektrooporowego.
B. Zgrzewania polifuzyjnego.

C. Zaprasowywania.

D. Samozaciskania.

Odpowiedz prawidtowa: C

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.11.4. Eksploatacja urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) usuwa przyczyny nieprawidtowego funkcjonowania 2) okresla przyczyny nieprawidtowosci w funkcjonowaniu
urzadzen i systemdw energetyki odnawialnej urzadzen energetycznych

Przyktadowe zadanie 18.

Na rysunku przedstawiono uszkodzenia turbiny wodnej
powstate w wyniku

erozji abrazyjnej.
erozji kawitacyjnej.
zjawiska eworsji.
zjawiska kolmatacii.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: B

52




Jednostka efektow ksztafcenia:

ELE.11.4. Eksploatacja urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

5) przeprowadza inwentaryzacje urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej

2) wykonuije szkice inwentaryzacyjne instalacji systemoéw
energetyki odnawialnej

Przyktadowe zadanie 19.

to odcinek o dtugosci

A. 260 cm
B. 26 cm
C. 26cm
D. 0,26 cm

Odpowiedz prawidtowa: B

Z pomiarow przeprowadzonych podczas inwentaryzaciji instalacji cieptej wody uzytkowej wynika, ze dtugos¢ przewodu
taczacego punkt czerpalny z pionem wynosi 26,00 m. Na rysunku rzutu kondygnacji, wykonywanym w skali 1:100, bedzie

Jednostka efektow ksztafcenia:

ELE.11.4. Eksploatacja urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

6) stosuje procedury rozpatrywania reklamacji dotyczacych
dziatania urzadzen i systemdw energetyki odnawialne;

1) okre$la zasady rozpatrywania reklamacji dotyczacych
dziatania urzadzen i systemdw energetyki odnawialne;

Przyktadowe zadanie 20.

zgodnie z procedurg gwarancyjng?

B. Dokumentacja techniczno-ruchowa i faktura zakupu.
C. Dowdd zakupu i ksigzka serwisowa.
D. Instrukcja obstugi i dowdd zakupu.

Odpowiedz prawidtowa: C

A. Dokumentacja techniczno-ruchowa i instrukcja obstugi.

Ktore z wymienionych dokumentéw sg wymagane podczas zgtoszenia reklamacyjnego dotyczacego pompy ciepta,

3.3.5 ELE.11.5. Okreslanie oddzialywania energetyki odnawialnej na Srodowisko

Jednostka efektow ksztafcenia:

ELE.11.5. Okreslanie oddziatywania energetyki odnawialnej na srodowisko

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) stosuje normy i przepisy prawa dotyczace ochrony i
ksztattowania Srodowiska

1) postuguje sie normami i przepisami prawa dotyczacymi
ochrony i ksztattowania Srodowiska

Przyktadowe zadanie 21.

od 6.00 do 22.007?

A. 45 dB
B. 50 dB
C. 55 dB
D. 60 dB

Odpowiedz prawidtowa: C

lle wynosi dopuszczalny poziom hatasu pochodzacy od elektrowni wiatrowych na terenie zabudowy zagrodowej w dzien




Jednostka efektow ksztafcenia:

ELE.11.5. Okreslanie oddziatywania energetyki odnawialnej na srodowisko

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) prowadzi racjonalng gospodarke odpadami powstajacymi
przy montazu i eksploatacji urzadzen energetyki
odnawialne;

3) stosuje racjonalng gospodarke odpadami powstajacymi
przy eksploatacji urzadzen energetyki odnawialnej

Przyktadowezadanie 22.

A. poddac utylizacji.

B. odprowadzi¢ do Sciekdw.

C. rozdeszczowac do gruntu.

D. wprowadzi¢ do wod powierzchniowych.

Odpowiedz prawidiowa: A

Zuzyty glikol propylenowy pochodzacy z instalacji stonecznej nalezy

3.3.6 ELE.11.6. Jezyk obcy zawodowy

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.11.6. Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

3) samodzielnie tworzy krotkie, proste, spéjne i logiczne
wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku obcym nowozytnym,
w zakresie umozliwiajacym realizacje zadan zawodowych:
b) tworzy krétkie, proste, spdjne i logiczne wypowiedzi
pisemne dotyczace czynnosci zawodowych (np.
komunikat, e-mail, instrukcje, wiadomos¢, CV, list
motywacyjny, dokument zwigzany z wykonywanym
zawodem — wedtug wzoru)

2) przedstawia sposéb postepowania w roznych sytuacjach
zawodowych (np. udziela instrukcji, wskazéwek, okresla
zasady)

Przyktadowe zadanie 23A.

Doing earthworks, watch out for deep excavations.
In works on earth watch holes in the ground.

In earthworks, look for deep excavations.

By work earth attention deep dig.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: A

Jak nalezy sformutowa¢ w jezyku angielskim polecenie "Przy pracach ziemnych uwazaj na gtebokie wykopy."?

Przyktadowe zadanie 23B.

Cow>

Odpowiedz prawidtowa: A

Jak nalezy sformutowa¢ w jezyku niemieckim polecenie "Przy pracach ziemnych uwazaj na gtebokie wykopy!"?

Achten Sie bei den Erdarbeiten auf tiefe Ausgrabungen!
Achten Sie bei den Holzarbeiten auf tiefe Ausgrabungen!
Achten Sie bei den Malerarbeiten auf tiefe Ausgrabungen!
Achten Sie bei den Wartungsarbeiten auf tiefe Ausgrabungen!
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.11.6. Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

5) zmienia forme przekazu ustnego lub pisemnego w jezyku | 2) przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane
obcym nowozytnym w typowych sytuacjach zwigzanych w jezyku obcym nowozytnym
z wykonywaniem czynnosci zawodowych

Przyktadowe zadanie 24A.
What kind of maintenance work is the magnesium anode replacement?

Modernizacyjnych.
Konserwacyjnych.
Remontowych.
Montazowych.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: B

Przyktadowe zadanie 24B.
Zu welchen Betriebsarbeiten gehdren die Magnesiumanodenersatzarbeiten?

Modernizacyjnych.
Konserwacyjnych.
Remontowych.
Montazowych.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa B

3.3.7 ELE.11.7. Kompetencje personalne i spoteczne

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.11.7. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
10) wspdtpracuje w zespole 2) przestrzega podziatu rél, zadan i odpowiedzialnosci
w zespole

Przyktadowe zadanie 25.

Wymiane grupy pompowej w uktadzie stonecznej instalacji grzewczej wykonuje zespdl roboczy, w sktad ktdrego wehodzi
pracownik serwisujacy urzadzenia odnawialnych zrodet energii posiadajacy

certyfikat dla personelu F-gazy.
zezwolenie na prace na wysokosci.
certyfikat kompetencji zawodowych.
uprawnienia energetyczne eksploatacyjne.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: D
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3.3.8 ELE.11.8. Organizacja pracy matych zespotéw

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.11.8. Organizacja pracy matych zespotéw

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan 2) rozdziela zadania wedtug umiejetnosci i kompetencii
cztonkdw zespotu

Przyktadowe zadanie 26.
Ktora z wymienionych czynno$ci serwisowych moze by¢ wykonana przez jednego kwalifikowanego pracownika?

A.  Wymiana anody magnezowe;.

B. Czyszczenie uktadu odprowadzania spalin kotfa na biomase.

C. Czyszczenie kolektordow stonecznych na dachu w budynku jednorodzinnym.
D. Uruchamianie po przegladzie instalacji stonecznej w budynku jednorodzinnym.

Odpowiedz prawidiowa: A
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3.4 Przykiad zadania do czesci praktycznej egzaminu

Cze$¢ praktyczna egzaminu z kwalifikacji ELE.11. Eksploatacja urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej
jest przeprowadzana wedtug modelu d i trwa 180 minut.

Wykonaj obliczenia oraz dokonaj analiz, ustalen i planéw zwigzanych z monitorowaniem, przegladami i pracami konserwacyjnymi
dla stonecznej instalacji grzewczej, instalacji fotowoltaicznej, pompy ciepta i elektrowni wiatrowe;:

1.

W stonecznej instalacji grzewczej o parametrach podanych w tabeli 1, zainstalowanej na dachu domu jednorodzinnego,
wykonano badania kontrolne czynnika roboczego (glikolu). Wyniki pomiaréw zapisano w tabeli 2. Na ich podstawie, ocen jako$¢
glikolu i prawidtowo$¢ ustawienia na rotametrze wartosci jego przeptywu oraz ustal, czy zachodzi konieczno$¢ wymiany czynnika
roboczego.

Na podstawie alarméw sygnalizowanych przez pompe ciepta, zestawionych w tabeli 3, zaplanuj czynnosci serwisowe celem
zdiagnozowania przyczyn usterek.

Korzystajac z zatozen i danych zapisanych w tabelach 4 i 5, oblicz wspotczynnik wypetnienia charakterystyki pradowo-
napieciowej FF i sprawnos¢ konwersiji promieniowania stonecznego dla dwoch modutéw fotowoltaicznych oraz ustal dla nich
klase jakosci. Na tej podstawie dobierz moduty korzystniejsze do zamontowania na budynku w miejsce modutdéw
zdemontowanych.

Oblicz i porownaj przewidywane roczne koszty ogrzewania budynku za pomocg pompy ciepta oraz kotta gazowego,
wykorzystujac zatozenia podane w tabeli 6.

Na podstawie zatozen eksploatacji elektrowni wiatrowej zapisanych w tabeli 7, oblicz catkowitg ilos¢ energii, jakg elektrownia
dostarczy w ciggu 5 lat eksploatacji.

Wzory do obliczen zestawiono w tabeli 8. Rozwigzania zapisz w tabelach od A do E.

Tabela 1. Parametry kolektorow zastosowanych w instalacji stonecznej

Parametr Wartos¢/cecha
Rodzaj kolektoréw ptaskie
llos¢ 3 szt.
Rodzaj potaczenia szeregowe
Powierzchnia czynna pojedynczego kolektora 1 m2
Zalecany przeptyw 40 dm3/h na kazdy m2 powierzchni czynnej

Tabela 2. Wyniki badan czynnika roboczego (glikolu) w instalacji stonecznej

Temperatura Wartosé Przyrost
Barwa Odczyn pH zamarzania przeptywu temperatury
[°C] [dm3/min] [K]
rézowa 8,0 -28 2,5 12

Uwaga: Pomiar barwy, odczynu i temperatury zamarzania wykonano po 1 godzinie pracy instalacji.
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Tabela 3. Stany awaryjne sprezarkowej pompy ciepta

Lp. Urzadzenie sygnalizujace alarm

Sygnalizowany alarm/usterka

1. | Presostat niskiego cisnienia

Zbyt mata ilos¢ czynnika chtodniczego w instalacii

2. | Presostat niskiego ci$nienia

Uszkodzenie lub zadtawienie sie pompy obiegowej obiegu
dolnego zrédta

3. | Presostat wysokiego cinienia

Zamkniecie zaworu gtéwnego instalacji grzewczej

4, | Zabezpieczenie silnika

Zanik napiecia lub zadziatat bezpiecznik

Tabela 4. Zatozenia do obliczen dotyczacych modutow fotowoltaicznych
Parametr modutu fotowoltaicznego 1 Jednostka Wartos$¢
Natezenie promieniowania stonecznego E W/m?2 1000
Moc maksymalna P, W 150
Prad zwarcia |, A 10,29
Powierzchnia czynna modutu PV S m2 0,9
Napiecie obwodu otwartego U, \Y 18
Parametr modutu fotowoltaicznego 2 Jednostka Wartos$é

Natezenie promieniowania stonecznego E W/m?2 1000
Moc maksymalna P, W 160
Prad zwarcia |, A 11,48
Powierzchnia czynna modutu PV S m? 1,2
Napigcie obwodu otwartego U, \% 20,5

Tabela 5. Klasy jakosci modutéw PV

Warto$¢ wspotczynnika FF Klasa modutu PV

FF>0,7 Klasa A — modut dobrej jako$ci
FF=06+0,7 Klasa B — modut $redniej jakosci
FF<0,6 Klasa C — modut stabej jakosci

Tabela 6. Zatozenia do wyznaczenia kosztow ogrzewania budynku

Parametr Jednostka Wartos¢

Maksymalne zapotrzebowanie mocy na cele grzewcze budynku Pc.o. kW 24
Diugo$¢ sezonu grzewczego n dni 180
Srednie zapotrzebowanie ciepta — procent wartoéci maksymalnego 9 55
zapotrzebowania ciepta na cele grzewcze budynku g °
Jednosktadnikowa cena energii elektryczne; zZtkWh 0,7
Sezonowy wspdtczynnik efektywnosci pompy ciepta SPF 3,5
Warto$¢ opatowa gazu H MJ/m3 36
Sprawno$¢ kotta gazowego n % 75
Jednosktadnikowa cena gazu ziemnego zt/m3 2,0
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Tabela 7. Zatozenia eksploatacji elektrowni wiatrowej

Parametr Jednostka Wartos¢
Napiecie U kv 6
Natezenie pradu | kA 0,2
cos ¢ - 0,95
Liczba godzin pracy elektrowni w ciggu roku t h/rok 2500

Tabela 8. Wzory do obliczen

Wspétczynnik wypetnienia charakterystyki pradowo-napieciowej

Pmax
= U I
gdzie:
Pmax — moc maksymalna [W]
Uoc — Napiecie obwodu otwartego [V]
Isc — prad zwarcia [A]
Sprawnos¢ konwersji promieniowania stonecznego
Pmax
n= ExS *100%

gdzie:

Pmax — moc maksymalna [W]

E - natezenie promieniowania stonecznego [W/mZ]
S — powierzchnia czynna modutu PV [m?]

Zapotrzebowanie roczne na energie cieplna

Q=Po*n*qq*24
gdzie:
Q - zapotrzebowanie roczne na energie cieping [kWh]
Pco.— maksymalne zapotrzebowanie mocy na cele grzewcze budynku [kW]
n — dtugo$¢ sezonu grzewczego [liczba dni]
Qs — Srednie zapotrzebowanie ciepta [%]

Objetosé gazu odpowiadajaca energii uzyskanej z gazu
E

__g
Vg_n*H

gdzie:

V, — objeto$¢ gazu [m?]

E, — energia uzyskana z gazu [MJ]
n — sprawnos$¢ kotta gazowego [%)]
H — warto$¢ opatowa gazu [MJ/m?]

Moc czynna elektrowni [MW]
P=\/§*U*I*cosq)
gdzie:
U - napiecie generatora wiatrowego [kV]
| — natezenie pradu generatora [kA]
cos ¢ — wspdtczynnik mocy

Energia wytworzona przez elektrownie w ciagu roku [MWh]

W=Pxt
gdzie:
P — moc czynna elektrowni [MW]
t — czas pracy elektrowni w ciggu roku [h/rok]
Catkowita ilo§¢ wytworzonej energii [MWh]
We=nxW

gdzie:
n - liczba lat eksploataciji elektrowni wiatrowej
W — energia wytworzona przez elektrownie w ciggu roku [MWh]

1kWh=3,6 MJ
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 5 rezultatow:
— ocena parametrow czynnika roboczego (glikolu) w stonecznej instalacji grzewczej — tabela A,
— wykaz planowanych czynnosci serwisowych wykonywanych w celu ustalenia przyczyn usterek pompy ciepta — tabela B,
— dobdr modutéw fotowoltaicznych (wraz z zestawieniem obliczonych wartosci) — tabela C,
— analiza poréwnawcza przewidywanych rocznych kosztéw ogrzewania budynku — tabela D,
— wykaz parametrow pracy elektrowni wiatrowej — tabela E.

Tabela A. Ocena parametréw czynnika roboczego (glikolu) w stonecznej instalacji grzewczej

AP i Zgodnos$¢ parametru Koniecznosé
Parametr Wartos¢ zmierzona Warto$¢ wymagana o - - .
z wymaganiami (tak/nie) | wymiany (tak/nie)
Odczyn pH
Temperatura

zamarzania [°C]

Przeptyw
[dm3/min]

Tabela B. Wykaz planowanych czynnos$ci serwisowych wykonywanych w celu ustalenia przyczyn usterek pompy ciepta

Czynnosci serwisowe wykonywane w celu

Lp. Usterka ustalenia przyczyny usterki
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Tabela C. Dobdr modutéw fotowoltaicznych

Wartosé /
Wielkos$¢ charakteryst
ielkos¢ charakterystyczna e
Wspétczynnik wypetnienia charakterystyki pradowo-napieciowej modutu fotowoltaicznego 1 FFpy4*
Klasa panelu fotowoltaicznego 1
Wspétczynnik wypetnienia charakterystyki pradowo—napigciowej modutu fotowoltaicznego 2 FF,,*
Klasa modutu fotowoltaicznego 2
Sprawnos$¢ konwersji promieniowania stonecznego dla modutu fotowoltaicznego 1
Npva™ [%]
Sprawnos$¢ konwersji promieniowania stonecznego dla modutu fotowoltaicznego 2
Nevz™ [%]
Wybdr modutéw do zamontowania na budynku

Wybrany modut fotowoltaiczny

Uwaga: * Wynik obliczen podac z doktadnoscig do dwéch miejsc po przecinku.

** Wynik obliczen podac z doktadno$cig do jednego miejsca po przecinku.
Tabela D. Analiza poréwnawcza rocznych przewidywanych kosztow ogrzewania budynku
Wielkos$¢ charakterystyczna Jednostka Wartosé
Zapotrzebowanie roczne na energie cieping kWh
POMPA CIEPLA
Zuzycie energii elektrycznej* kWh
Koszt energii elektrycznej zuzytej w sezonie grzewczym** z
KOCIOL GAZOWY
Energia uzyskana z gazu ziemnego* MJ
Objeto$¢ gazu odpowiadajaca energii uzyskanej z gazu* m2
Koszt gazu zuzytego w sezonie grzewczym** z
WNIOSEK
Nizsze koszty ogrzewania sgq w przypadku UZYtKOWaANIA ........coooeeeiriiereeie e
(wpisac rodzaj urzadzenia)

Uwaga: * Wynik obliczer podac z doktadnoscig do liczby catkowitej zaokraglonej w gére.
** Wynik obliczen podac z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku.
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Tabela E. Wykaz parametrow pracy elektrowni wiatrowej

Lp. Parametr Symbol Jednostka Wartos¢
1. | Moc czynna elektrowni* P MW
2. | Energia wytworzona przez elektrownig w ciggu roku™* W MWh
3. | Catkowita ilos¢ wytworzonej energii** We MWh

Uwaga: * Wynik obliczen podac z doktadnoscig do dwéch miejsc po przecinku.
** Wynik obliczen podac z doktadno$cig do liczby catkowitej zaokraglonej w gore.

Efekty ksztatcenia sprawdzane przykladowym zadaniem praktycznym wraz z kryteriami

weryfikacji:

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.11.2. Podstawy energetyki

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

w obwodach elektrycznych

3) wykonuje pomiary parametrow wielko$ci elektrycznych

4) wyznacza wartosci wielkoSci elektrycznych w obwodach
elektrycznych

4) charakteryzuje zrodta energii odnawialnej
i nieodnawialne;

2) okresla stan zasobow i zrodet energii

5) charakteryzuje procesy wytwarzania energii
elektrycznej, mechanicznej i cieplne;j

7) okresla dziatanie urzadzen wykorzystywanych do
wytwarzania energii cieplnej

6) charakteryzuje systemy i obiekty energetyki
odnawialnej

5) okresla mozliwo$ci wykorzystania urzadzen i systeméw
energetyki odnawialnej w praktycznych zastosowaniach

7) stosuje prawa z zakresu mechaniki ptynéw oraz
przemian energetycznych

2) stosuje prawa dotyczace przemian energetycznych

10) okres$la korzysci wynikajace ze stosowania energii
pochodzacej ze zrodet odnawialnych

2) omawia korzy$ci wynikajace z instalacji pomp ciepta do
ogrzewania budynkéw

Jednostka efektow ksztafcenia:

ELE.11.3. Monitorowanie systeméw energetyki odnawialnej

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) przeprowadza pomiary urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej

2) wykonuje pomiary parametrow przeptywu cieczy i gazow

6) interpretuje wyniki pomiaréw parametréw elektrycznych
urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

7) sporzadza dokumentacje z wykonanych pomiarow

3) kontroluje dziatanie elementow uktadéw regulacii
i sterowania

2) interpretuje nastawy uktaddw regulacji i sterowania

4) kontroluje stan techniczny systeméw do pozyskiwania
energii odnawialnej elektrycznej i cieplnej

1) okresla stan techniczny elementéw instalacji energii
odnawialnej ciepinej

2) okresla stan techniczny elementéw instalacji energii
odnawialnej elektrycznej

3) ocenia stan techniczny systeméw

5) minimalizuje straty podczas wytwarzania,
magazynowania i przesytania energii

4) stosuje rozwigzania dotyczace zmniejszania strat
powstajacych podczas wytwarzania energii
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.11.4. Eksploatacja urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) charakteryzuje wymagania dotyczace eksploatacii 1) postuguije sie instrukcjami eksploatacji urzadzen energetyki
systemow energetyki odnawialnej odnawialnej

2) okresla wymagania dotyczace eksploatacji urzadzen
i systemow energetyki odnawialnej

2) przeprowadza przeglady urzadzen i systemoéw 8) sporzadza protokdt z wykonanych przegladow urzadzen
energetyki odnawialnej i systemow energetyki odnawialnej

4) usuwa przyczyny nieprawidtowego funkcjonowania 1) klasyfikuje nieprawidtowos$ci w funkcjonowaniu urzadzen
urzadzen i systemow energetyki odnawialnej energetycznych

2) okresla przyczyny nieprawidtowosci w funkcjonowaniu
urzadzen energetycznych

3) okresla sposoby usuwania nieprawidtowosci
w funkcjonowaniu urzadzen energetyki odnawialnej

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji ELE.11. Eksploatacja urzadzen i systemow energetyki
odnawialnej moga dotyczy¢, np.:

— analizowania usterek i planowania napraw systemow energetyki odnawialnej;

— planowania przegladow oraz pomiardw urzadzen i systemow energetyki odnawialnej;

— planowania stanowiska pracy do pomiardw, napraw i konserwacji systeméw energetyki odnawialnej;

— interpretowania wynikow pomiarow urzadzen i systemow energetyki odnawialnej;

— sporzadzania dokumentacji z przegladéw urzadzen i systemow energetyki odnawialnej;

— planowania konserwacji automatyki do systemdw energetyki odnawialnej;

— analizowania korzysci i strat przy stosowaniu systemow energetyki odnawialnej;

— okre$lania wptywu urzadzern i systemow energetyki odnawialnej na $rodowisko.
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4. PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA W ZAWODZIE SZKOLNICTWA BRANZOWEGO
W ZAWODZIE TECHNIK URZADZEN | SYSTEMOW ENERGETYKI ODNAWIALNEJ

TECHNIK URZADZEN | SYSTEMOW ENERGETYKI ODNAWIALNEJ

KWALIFIKACJE WYODREBNIONE W ZAWODZIE
ELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej
ELE.11. Eksploatacja urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej

CELE KSZTALCENIA

311930

Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie technik urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej powinien by¢ przygotowany do

wykonywania nastepujacych zadan zawodowych:

1) w zakresie kwalifikacji ELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systemdw energetyki odnawialnej:
a) montazu urzadzen i systemdw energetyki odnawialnej,
b) uruchamiania urzadzen i systemdw energetyki odnawialnej oraz wyceny robdt;

2) w zakresie kwalifikacji ELE.11. Eksploatacja urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej:
a) wykonywania konserwacji oraz napraw urzadzen i systemow energetyki odnawialnej,
b) monitorowania i nadzorowania urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej,
c) oceny oddziatywana urzadzen i systemow energetyki odnawialnej na $rodowisko.

EFEKTY KSZTALCENIA | KRYTERIA WERYFIKACJI TYCH EFEKTOW
Do  wykonywania  zadan  zawodowych ~w  zakresie  kwalifikacji ~ ELE.10.  Montaz i  uruchamianie

i systemdw energetyki odnawialnej niezbedne jest osiagniecie nizej wymienionych efektow ksztatcenia:

ELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systemow energetyki odnawialne;
ELE.10.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen
1) rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem 1) wskazuje przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa i
i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrong higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony
$rodowiska i ergonomig, Srodowiska

i ergonomii w branzy elektroenergetycznej

2) wyjasnia znaczenie pojec: bezpieczenstwo pracy,
higiena pracy, ochrona pracy, ergonomia

3) identyfikuje zakres i cel dziataf ochrony
przeciwpozarowej

4) wyjasnia zakres i cel dziatar ochrony Srodowiska w
Srodowisku pracy

5) opisuje pojecia zwigzane z wypadkami przy pracy i
chorobami zawodowymi

6) wymienia regulacje wewnatrzzaktadowe dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony Srodowiska

i ergonomii
2) charakteryzuje zadania i uprawnienia instytucji oraz 1) wymienia instytucje oraz stuzby dziatajace w zakresie
stuzb dziatajacych w zakresie ochrony pracy i ochrony ochrony pracy i ochrony $rodowiska
Srodowiska 2) wymienia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb
dziatajacych w zakresie ochrony pracy
i ochrony $rodowiska
3) rozroznia prawa i obowigzki pracownika oraz 1) wymienia prawa i obowigzki pracodawcy
pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

2) wymienia prawa i obowigzki pracownika
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

3) wymienia $rodki prawne mozliwe do zastosowania w
przypadku naruszenia przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy
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wymienia konsekwencije nieprzestrzegania przez
pracownika i pracodawce obowigzkow

w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
wskazuje rodzaje $wiadczen z tytutu wypadku przy
pracy

wskazuje prawa pracownika, ktory zachorowat na
chorobe zawodowg

4)

okresla skutki oddziatywania czynnikdw szkodliwych na
organizm cztowieka

identyfikuje rodzaje czynnikéw materialnych
tworzacych $rodowisko pracy
rozpoznaje rodzaje i stopnie zagrozenia spowodowane
dziataniem czynnikéw Srodowiska pracy
rozréznia zrodta czynnikow szkodliwych
w $rodowisku pracy
identyfikuje skutki oddziatywania czynnikéw $rodowiska
pracy na organizm cztowieka
identyfikuje rodzaje choréb zawodowych mogacych
wystapi¢ u 0s6b wykonujacych zawod
wskazuje objawy chorob zawodowych zagrazajacych
osobom wykonujacym zawdd

5)

charakteryzuje $rodki techniczne, ochrony
indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych

—

)

2)

3)
4)

rozroznia $rodki ochrony indywidualnej

i zbiorowej podczas wykonywania montazu urzadzen i
systemow energetyki odnawialne;

okresla zasady doboru $rodkow ochrony
indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania
zadan zawodowych

okres$la funkcje odziezy ochronnej

dobiera $rodki ochrony indywidualnej

i zbiorowej do rodzaju wykonywanych prac
zwigzanych z montazem urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej

organizuje stanowisko pracy zgodnie

Z wymaganiami ergonomii oraz przepisami i zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska

)

2)

3)

4)

5)

okre$la ergonomiczne zasady organizacji pracy

i stanowisk pracy

przewiduje wptyw wprowadzanych zmian na
poszczegdlnych etapach montazu urzadzen

i systemdw energetyki odnawialnej na poziom
bezpieczenstwa i higieny pracy

okre$la metody eliminacji niebezpiecznych zrédet i
szkodliwych czynnikéw wystepujacych podczas
montazu urzadzen i systemdw energetyki odnawialnej
wskazuje dziatania prewencyjne zapobiegajace
powstawaniu pozaru lub innego zagrozenia

w przedsiebiorstwie

organizuje wybrane stanowisko pracy umozliwiajace
montaz urzadzen i systemow energetyki odnawialnej
zgodnie z wymaganiami ergonomii oraz przepisami
prawa dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska

7)

stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
przepisy prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowej i
ochrony $rodowiska

1
2)

3)

5)

6)

7)

stosuje przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa i
higieny pracy

stosuje przepisy prawa dotyczace ochrony
przeciwpozarowej

stosuje przepisy prawa dotyczace ochrony $rodowiska
omawia wymagania zawarte w przepisach prawa
dotyczacych ochrony przeciwpozarowej

reaguje w przypadku zagrozenia pozarowego zgodnie
z zasadami ochrony przeciwpozarowej

okre$la sposoby prowadzenia gospodarki odpadami,
gospodarki wodno-$ciekowej oraz

w zakresie ochrony powietrza

w przedsigbiorstwie

okresla sposoby likwidacji lub ograniczenia zagrozen
zwigzanych z wystepowaniem

w procesach pracy czynnikéw niebezpiecznych,
szkodliwych i ucigzliwych dla zdrowia

65




8)

9)

ocenia stosowane w przedsiebiorstwie rozwigzania
ograniczajace lub eliminujace emisje zanieczyszczen
do $rodowiska

przewiduje konsekwencje naruszenia przepisow i
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania zadan zawodowych

8) udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego

opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany
nagtego zagrozenia zdrowotnego

ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie
analizy objawéw obserwowanych

u poszkodowanego

zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku

uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
powiadamia odpowiednie stuzby

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np.
krwotok, zmiazdzenie, amputacja, ztamanie,
oparzenie

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
nieurazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

wykonuje resuscytacje krazeniowo-oddechowg na
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacii

ELE.10.2. Podstawy energetyki

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) charakteryzuje uktady elektryczne

klasyfikuje elementy oraz uklady elektryczne
okre$la elementy podstawowych uktadéw
elektrycznych

rozrbznia parametry elementéw oraz uktadéw
elektrycznych

okres$la funkcje uktadoéw elektrycznych
przedstawionych na schematach

2) charakteryzuje zjawiska zwigzane z pradem
i napieciem elektrycznym

omawia pojecia: pole elektryczne, magnetyczne

i elektromagnetyczne, rezystancja, pojemno$¢ oraz
indukcyjno$¢ zastepcza elementéw

okre$la parametry elektryczne w obwodach
nierozgatezionych i rozgatezionych pradu statego
opisuje wartosci parametrow przebiegow
elektrycznych

okre$la parametry elektryczne w obwodach
nierozgatezionych i rozgatezionych jednofazowego
pradu sinusoidalnego

okresla parametry elektryczne w obwodach
nierozgatezionych i rozgatezionych trojfazowego
pradu sinusoidalnego

3)  wykonuje pomiary parametrow wielkoSci
elektrycznych w obwodach elektrycznych

okre$la metody pomiaru wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych

dobiera metody do pomiarow wielko$ci elektrycznych
w obwodach elektrycznych

dobiera przyrzady do pomiaru wielko$ci elektrycznych
w obwodach elektrycznych

wyznacza warto$ci wielkosci elektrycznych

w obwodach elektrycznych

stosuje oprogramowanie uzytkowe do realizacji badan
elementdw, uktadéw i obwoddéw elektrycznych

4)  charakteryzuje zrédta energii odnawialnej
i nieodnawialne;

(3]

)
6)

klasyfikuje zrodta energii odnawialnej

i nieodnawialne;

okresla stan zasobow i zrodet energii

rozroznia zrodta energii odnawialnej

okresla zasoby energii w Rzeczypospolitej Polskiej
oraz mozliwo$ci ich wykorzystania

okre$la stan zasobdw zrédet energii nieodnawialne;
okre$la dostepnos¢ zrédet energii odnawialnej

66




5)

charakteryzuje procesy wytwarzania energii
elektrycznej, mechanicznej i ciepine;

rozréznia urzadzenia wykorzystywane do wytwarzania
energii elektrycznej

rozroznia urzadzenia wykorzystywane do wytwarzania
energii mechaniczne;

rozroznia urzadzenia wykorzystywane do wytwarzania
energii cieplnej

okresla zastosowanie urzadzen wytworczych

w systemach energetycznych

okresla dziatanie urzadzen wykorzystywanych do
wytwarzania energii elektrycznej

okre$la dziatanie urzadzen wykorzystywanych do
wytwarzania energii mechaniczne;

okre$la dziatanie urzadzen wykorzystywanych do
wytwarzania energii cieplnej

charakteryzuje systemy i obiekty energetyki
odnawialnej

rozroznia obiekty energetyki zawodowej produkujace
energie ze zrédet nieodnawialnych

rozréznia obiekty energetyki zawodowej produkujace
energie ze zrodet odnawialnych

klasyfikuje systemy energetyki odnawialnej

rozroznia systemy energetyki odnawialne;

okresla mozliwosci wykorzystania urzadzen

i systemdw energetyki odnawialnej

w praktycznych zastosowaniach

stosuje prawa z zakresu mechaniki ptynéw oraz
przemian energetycznych

rozrbznia przemiany energetyczne
stosuje prawa dotyczace przemian energetycznych
stosuje twierdzenia mechaniki ptlynow

wykonuije obliczenia parametréw charakteryzujacych
przeptyw cieczy i gazéw

rozroznia wielkoSci opisujace przeptyw cieczy

i gazoéw w instalacjach rurowych

okre$la parametry charakteryzujace przeptyw
laminarny i turbulentny

oblicza parametry przeptywu cieczy i gazéw

w instalacjach rurowych

wykonuije obliczenia strat cisnienia podczas przeptywu
cieczy lub gazu w instalacjach rurowych

charakteryzuje przepisy prawa budowlanego
i prawa energetycznego dotyczace zastosowania
urzadzen produkujacych energie

wymienia przepisy prawa budowlanego

i prawa energetycznego

rozrbznia pojecia z zakresu prawa budowlanego

i prawa energetycznego

omawia przepisy prawa budowlanego dotyczace
zastosowania urzadzen produkujacych energie
nieodnawialng

omawia przepisy prawa budowlanego dotyczace
zastosowania urzadzen produkujgcych energie
odnawialng

omawia przepisy prawa energetycznego dotyczace
wytwarzania, dystrybuowania, energii oraz urzadzen,
instalacji i sieci energetycznych

10) okresla korzy$ci wynikajace ze stosowania energii

pochodzacej ze zrodet odnawialnych

omawia korzysci wynikajace z instalacji kolektorow
stonecznych do przygotowania cieptej wody uzytkowej
i centralnego ogrzewania

omawia korzysci wynikajace z instalacji pomp ciepta
do ogrzewania budynkow

omawia korzysci wynikajace z instalacji biogazowni
rolniczych i przemystowych

omawia korzysci wynikajace z instalacji
fotowoltaicznych

omawia korzysci wynikajace z instalacji elektrowni
wiatrowej i elektrowni wodnej

omawia korzy$ci wynikajace z instalacji kottow na
biomase

11) sporzadza schematy ideowe i montazowe uktadéw

elektrycznych

rozroznia symbole elementow elektrycznych
rozroznia symbole uktaddw i urzadzen elektrycznych
rozroznia symbole przyrzadéw pomiarowych
stosowanych w elektrotechnice

odczytuje rysunki techniczne
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wykonuje rysunek techniczny montazowy,
schematyczny, wykonawczy

6) sporzadza szkice i rysunki instalaciji elektrycznych
zgodnie z obowigzujacymi normami i zasadami

7) sporzadza schematy montazowe urzadzen
i systemow energetyki odnawialnej

8) sporzadza kompletne rysunki techniczne
i projekty z wykorzystaniem technik komputerowych

9) drukuje rysunki techniczne wykonane
w programach komputerowych

12) rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oceny 1) wymienia cele normalizacji krajowej
zgodno$ci podczas realizacji zadan zawodowych 2) podaje definicje i cechy normy

3) rozroznia oznaczenie normy miedzynarodowej,
europejskiej i krajowej

4)  korzysta ze zrédet informacji dotyczacych norm i

procedur oceny zgodno$ci

ELE.10.3. Technologia montazu urzadzen i systemoéw energetyki odnawialnej

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1)

postuguije sie dokumentacjg budowlang

wymienia rodzaje i elementy dokumentacji budowlanej

2) okresla parametry techniczne urzadzen energetyki
odnawialnej
3) stosuje dokumentacje techniczng podczas montazu
urzadzen i systemoéw energetyki odnawialnej
4)  stosuje instrukcje montazowe urzadzen
i systemdw energetyki odnawialnej podczas
wykonywanych prac
5) opisuje zasady dziatania instalacji i urzadzen
energetyki odnawialnej na podstawie ich dokumentacji
2) charakteryzuje urzadzenia do pozyskiwania energii 1) klasyfikuje urzadzenia do pozyskiwania energii
odnawialnej elektrycznej i cieplnej odnawialnej
2) rozroznia urzadzenia do pozyskiwania energii
odnawialnej elektrycznej i cieplnej
3) okre$la budowe, rozmiar i moc grzewczq kolektorow
stonecznych
4)  okresla wielkosci charakterystyczne dla pomp ciepta
5) okre$la urzadzenia do spalania biomasy
6) okresla moc w szczycie i tolerancje mocy ogniw
fotowoltaicznych
7) rozréznia urzadzenia wykorzystujace energie wiatru
8) rozroznia urzadzenia wykorzystujgce energie wody
3) charakteryzuje technologie montazu urzadzen 1)  okresla materiaty do montazu instalacji wodnych,
i instalacji systeméw energii odnawialne; gazowych i grzewczych
2) okre$la materiaty do montazu instalacji elektrycznych
3) rozréznia technologie montazu kolektoréw
stonecznych
4)  rozroznia technologie montazu pomp ciepta
5) rozroznia technologie montazu urzadzen do spalania
biomasy
6) rozroznia technologie montazu ogniw
fotowoltaicznych
7)  rozréznia technologie montazu urzadzen
wykorzystujacych energie wiatru
8) rozréznia technologie montazu urzadzen
wykorzystujacych energie wody
4)  kompletuje narzedzia i sprzet do montazu urzadzeni | 1) klasyfikuje narzedzia i sprzet do montazu urzadzen i
instalacji systemow energetyki odnawialnej systeméw energetyki odnawialnej
2) rozroznia narzedzia i sprzet do montazu instalacji,
urzadzen i systemow energetyki odnawialnej
3) dobiera narzedzia i sprzet do montazu instalacii,
urzadzen i systemoéw energetyki odnawialnej
5) ustala warunki lokalizacji urzadzer energetyki 1) okresla warunki lokalizacji urzadzen stosowanych w
odnawialnej instalacjach kolektoréw stonecznych, urzadzen
fotowoltaicznych, pomp ciepta
2) okresla warunki lokalizacji urzadzen wykorzystujacych

biomase
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okresla warunki lokalizacji urzadzen wykorzystujgcych
energie wiatru i wody

okresla miejsce montazu kolektoréw stonecznych,
ogniw fotowoltaicznych, pomp ciepta

okresla miejsce montazu urzadzen wykorzystujacych
biomase

okresla miejsce montazu sitowni wiatrowej

i sitowni wodnej

prowadzi dokumentacje transportu i sktadowania
materiatéw, urzadzen oraz elementéw systemoéw
energetyki odnawialne;

okresla spos6b przewozenia materiatéw, urzadzen
oraz elementéw systeméw energetyki odnawialnej
okresla warunki magazynowania materiatow,
urzadzen oraz elementéw systemdw energetyki
odnawialnej

sporzadza dokumentacje zwigzang z transportem
materiatdw, urzadzen oraz elementéw systemow
energetyki odnawialnej

sporzadza dokumentacje zwigzang,

z magazynowaniem materiatow, urzadzen oraz
elementow systemow energetyki odnawialne;

sporzadza zapotrzebowanie na urzadzenia
i systemy energetyki odnawialnej

sporzadza wykaz materiatéw i urzadzen do montazu
instalacji energetyki odnawialnej

sporzadza wykaz materiatéw i urzadzen do montazu
instalacii elektrycznych

organizuje prace zwigzane z montazem urzadzen i
systemow energetyki odnawialnej

rozréznia technologie zwigzane z montazem urzadzen
i systemdw energetyki odnawialnej

okresla kolejnos¢ wykonania prac zwigzanych

z montazem urzadzen i systemdw energetyki
odnawialnej

sporzadza harmonogram rob6t montazowych
urzadzen energetyki odnawialnej

charakteryzuje aparature kontrolno-pomiarowg do
pomiaréw elektrycznych i pomiaréw przeptywu cieczy
i gazow

rozroznia aparature kontrolno-pomiarowg do
pomiaréw przeptywu cieczy i gazéow
rozroznia aparature kontrolno-pomiarowg do
pomiarow instalacji kolektorow stonecznych
rozrdznia aparature kontrolno-pomiarowg do
pomiarow instalacji pomp ciepta

rozroznia aparature kontrolno-pomiarowg do
pomiaréw instalacji kottow na biomase
rozrdznia aparature kontrolno-pomiarowg do
pomiarow instalacji fotowoltaicznej

rozrdznia aparature kontrolno-pomiarowg do
pomiaréw instalacji sitowni wiatrowych

i wodnych

ELE.10.4. Montowanie i uruchamianie urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej oraz wycena robét

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

charakteryzuje narzedzia do wykonywania montazu
instalacji i urzadzen systemoéw energetyki odnawialne;

klasyfikuje narzedzia do wykonywania montazu
instalacii i urzadzen energetyki odnawialnej

rozréznia narzedzia do wykonywania montazu
instalacji i urzadzen systemdw energetyki odnawialnej

wykonuje instalacje sanitarne i elektryczne

dobiera urzadzenia i narzedzia wykorzystywane do
wykonywania instalacji rurowych

wykonuje instalacje rurowe zgodnie

z dokumentacjg

dobiera urzadzenia i narzedzia do wykonywania
instalacji elektrycznych

wykonuje instalacje elektryczne zgodnie

z dokumentacjg

wykonuje montaz urzadzen i systeméw energetyki
odnawialnej

montuje urzadzenia i instalacje systemow do
pozyskiwania energii odnawialnej ciepinej
montuje urzadzenia i instalacje systeméw do
pozyskiwania energii odnawialnej elektrycznej

wykonuje montaz urzadzen pomiarowych
w systemach energetyki odnawialnej

klasyfikuje urzadzenia pomiarowe stosowane
w systemach energetyki odnawialnej
okresla miejsce montazu czujnikdw pomiarowych
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okresla miejsce montazu sygnalizacji kontroli
i zabezpieczen

montuje urzadzenia pomiarowe w instalacjach
rurowych

montuje urzadzenia pomiarowe w instalacjach
elektrycznych

ocenia poprawno$¢ montazu urzadzen i instalacji
systemoéw energetyki odnawialnej

okre$la warunki techniczne wykonania prac
montazowych

ocenia jako$¢ robot montazowych urzadzen

i systemow energetyki odnawialnej

wskazuje nieprawidtowos$ci powstate podczas
montazu instalacji elektrycznej

wskazuje nieprawidtowosci powstate podczas
montazu instalacji rurowych

uruchamia urzadzenia i systemy energetyki
odnawialnej

uruchamia instalacje do pozyskiwania energii
odnawialnej elektrycznej

uruchamia instalacje do pozyskiwania energii
odnawialnej cieplne;

okresla warunki odbioru systeméw energetyki
odnawialnej cieplnej

okresla warunki odbioru systemdw energetyki
odnawialnej elektrycznej

przestrzega procedur przekazywania do eksploatacji
urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej

okre$la procedury przekazywania do eksploatacji do
eksploatacji urzadzen i systemow energetyki
odnawialnej

stosuje procedury przekazywania do eksploatacji
urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej

sporzadza kosztorysy robot zwigzanych
z montazem urzadzen i systemow energetyki
odnawialnej

klasyfikuje koszty montazu urzadzen i systeméw
energetyki odnawialnej

okresla sktadniki kosztow montazu urzadzen

i systemdw energetyki odnawialnej

okre$la zasady wykonywania kalkulacji kosztow
zwigzanych z montazem urzadzen i systeméw
energetyki odnawialnej

rozréznia rodzaje kosztorysow

odczytuje dane z katalogéw i zestawien
kosztorysowych, katalogéw producentéw materiatow,
urzadzen i elementéw instalacji stosowanych w
systemach energetyki odnawialnej

wykonuje przedmiary i obmiary robot zwigzanych z
montazem urzadzen i systemdw energetyki
odnawialnej

sporzadza kosztorysy dotyczace montazu urzadzen i
systeméw energetyki odnawialne;

9)

ocenia optacalno$¢ instalacji, urzadzen
i systemdw energetyki odnawialnej

omawia pojecie efektywnosci energetycznej
rozréznia wskazniki efektywno$ci energetycznej dla
urzadzen i systemoéw energetyki odnawialnej
oblicza wskazniki efektywnosci energetycznej dla
urzadzen i systemoéw energetyki odnawialnej
analizuje obliczone wskazniki efektywnosci
energetyczne;

ELE.10.5. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1)

postuguije sie podstawowym zasobem Srodkéw
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze
szczeg6inym uwzglednieniem srodkow leksykalnych),
umozliwiajacym realizacje czynno$ci zawodowych w
zakresie tematow zwigzanych:
a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem
b) z gtdwnymi technologiami stosowanymi

w danym zawodzie
¢) zdokumentacjg zwigzang z danym zawodem
d) zustugami $wiadczonymi w danym zawodzie

rozpoznaje oraz stosuje $rodki jezykowe

umozliwiajace realizacje czynnosci zawodowych w

zakresie:

a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w
tym zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i
higieny pracy

b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatow
koniecznych do realizacji czynnosci zawodowych

c) procesOw i procedur zwigzanych z realizacjq
zadan zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych




e) $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

2) rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane 1)  okresla gtdwng mysl wypowiedzi lub tekstu lub
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka obcego fragmentu wypowiedzi lub tekstu
nowozytnego, a takze proste wypowiedzi pisemne w 2)  znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone
jezyku obcym nowozytnym, informacje
w zakresie umozliwiajgcym realizacje zadan 3) rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi czeSciami
zawodowych: tekstu
a) rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczace 4)  uktada informacje w okreslonym porzadku
czynnosci zawodowych (np. rozmowy,
wiadomosci, komunikaty, instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacije), artykutowane
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka
b) rozumie proste wypowiedzi pisemne dotyczace
czynnosci zawodowych (np. napisy, broszury,
instrukcje obstugi, przewodniki, dokumentacje
zawodowa)
3) samodzielnie tworzy krotkie, proste, spojne 1) opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z
i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku czynno$ciami zawodowymi
obcym nowozytnym, w zakresie umozliwiajgcym 2) przedstawia sposdb postepowania w réznych
realizacje zadan zawodowych: sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukcji,
a) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne wskazowek, okre$la zasady)
wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci 3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko
zawodowych (np. polecenie, komunikat, instrukcje) | 4) stosuje zasady konstruowania tekstdw o r6znym
b) tworzy krétkie, proste, spojne i logiczne charakterze
wypowiedzi pisemne dotyczace czynnosci 5) stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi
zawodowych (np. komunikat, e-mail, instrukcje, adekwatnie do sytuacii
wiadomo$¢, CV, list motywacyjny, dokument
zwigzany z wykonywanym zawodem — wedtug
wzoru)
4) uczestniczy w rozmowie w typowych sytuacjach 1) rozpoczyna, prowadzi i koAczy rozmowe
zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych — reaguje | 2) uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia
w jezyku obcym nowozytnym w sposob zrozumiaty, 3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie,
adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej, ustnie lub w zgadza sie lub nie zgadza z opiniami innych os6b
formie prostego tekstu: 4) prowadzi proste negocjacje zwigzane
a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z innym z czynnosciami zawodowymi
pracownikiem, klientem, kontrahentem, 5) stosuje zwroty i formy grzeczno$ciowe
w tym rozmowy telefonicznej) w typowych 6) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji
sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem
czynno$ci zawodowych
b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego (np.
wiadomo$¢, formularz, e-mail, dokument zwigzany
z wykonywanym zawodem)
w typowych sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynno$ci zawodowych
5)  zmienia forme przekazu ustnego lub pisemnego w 1)  przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
jezyku obcym nowozytnym w typowych sytuacjach zawarte w materiatach wizualnych (np. wykresach,
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci zawodowych symbolach, piktogramach, schematach) oraz
audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)
2) przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane
w jezyku obcym nowozytnym
3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
sformutowane w jezyku polskim lub tym jezyku obcym
nowozytnym
4) przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym
wczes$niej opracowany materiat, np. prezentacje
6) wykorzystuje strategie stuzace doskonaleniu wiasnych | 1)  korzysta ze stownika dwujezycznego
umiejetnosci jezykowych oraz podnoszace i jednojezycznego
Swiadomo$¢ jezykowa; 2) wspdtdziata z innymi osobami, realizujgc zadania
a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy nad jezykowe
nauka jezyka 3) korzysta z tekstow w jezyku obcym, réwniez za
b) wspotdziata w grupie pomocg technologii informacyjno-komunikacyjnych
c) korzysta ze zrédet informacji w jezyku obcym 4) identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy
nowozytnym 5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w
d) stosuje strategie komunikacyjne przyblizeniu okre$li¢ znaczenie stowa
i kompensacyjne
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upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje
nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, $rodki
niewerbalne

ELE.10.6. Kompetencje personalne i spofeczne

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki zawodowej

stosuje zasady kultury osobistej i ogoInie przyjete
normy zachowania w $rodowisku pracy

przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone informacije
zawodowe

respektuje zasady dotyczace przestrzegania tajemnicy
zwigzanej z wykonywanym zawodem i miejscem pracy
wyjaénia, na czym polega zachowanie etyczne

w zawodzie

wskazuje przyktady zachowan etycznych

w zawodzie

2) planuje wykonanie zadania

omawia czynnosci realizowane w ramach czasu pracy
okresla czas realizacji zadan

realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
dokonuje samooceny wykonanej pracy

3) ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania

przewiduje skutki podejmowanych dziatan,

w tym prawne

wykazuje Swiadomo$¢ odpowiedzialnosci

za wykonywang prace

ocenia podejmowane dziatania

przewiduje konsekwencje niewtasciwego wykonywania
czynno$ci zawodowych

na stanowisku pracy, w tym postugiwania sie
niebezpiecznymi substancjami, i niewtasciwe;
eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku pracy

4) wykazuje sie kreatywnoscig i otwarto$cig
na zmiany

wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany

i ocenia skutki jej wprowadzenia

proponuje sposoby rozwigzywania probleméw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych w
nieprzewidywalnych warunkach

5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem

rozpoznaje zrodfa stresu podczas wykonywania zadan
zawodowych

wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacii

wskazuje najczestsze przyczyny sytuaciji stresowych w
pracy zawodowe;

przedstawia rézne formy zachowan asertywnych, jako
sposobdw radzenia sobie ze stresem

rozrdznia techniki rozwigzywania konfliktow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
okresla skutki stresu

6) doskonali umiejetnosci zawodowe

pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace
przemystu z réznych zrédet

okre$la zakres umiejetnosci i kompetencji niezbednych
do wykonywania zawodu

analizuje wiasne kompetencje

wyznacza wiasne cele rozwoju zawodowego

planuje droge rozwoju zawodowego

wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencii
zawodowych, osobistych i spotecznych

7) stosuje zasady komunikacji interpersonalnej

identyfikuje sygnaly werbalne i niewerbalne
stosuje aktywne metody stuchania
prowadzi dyskusje

udziela informacji zwrotnej

8) negocjuje warunki porozumien

charakteryzuje pozadang postawe podczas
prowadzenia negocjaci

wskazuje sposob prowadzenia negocjacji warunkow
porozumienia
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9) stosuje metody i techniki rozwigzywania probleméw

opisuje sposéb przeciwdziatania problemom w zespole
realizujgcym zadania

opisuje techniki rozwigzywania probleméw

wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody

i techniki rozwigzywania problemu

10) wspdtpracuje w zespole

pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialno$¢ za
wspdlnie realizowane zadania

przestrzega podziatu rél, zadan

i odpowiedzialnosci w zespole

angazuje sie w realizacje wspolnych dziatan zespotu
modyfikuje sposob zachowania, uwzgledniajac
stanowisko wypracowane wspdlnie z innymi cztonkami
zespotu

ELE.10.7. Organizacja pracy matych zespotéw

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) organizuje prace zespotu w celu wykonania
przydzielonych zadan

okresla strukture grupy

przygotowuje zadania zespotu do realizacji
planuje realizacje zadan zapobiegajacych
zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
szacuje czas potrzebny na realizacje okre$lonego
zadania

komunikuje sie ze wspdtpracownikami
wskazuje wzorce prawidtowej wspotpracy

w grupie

przydziela zadania cztonkom zespotu zgodnie

z harmonogramem planowanych prac

2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan

ocenia przydatno$¢ poszczegoinych cztonkéw zespotu
do wykonania zadania

rozdziela zadania wedtug umiejetno$ci i kompetenci
cztonkéw zespotu

3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan

ustala kolejno$¢ wykonywania zadan zgodnie

z harmonogramem prac

formutuje zasady wzajemnej pomocy
koordynuije realizacje zadan zapobiegajacych
zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
wydaje dyspozycje osobom wykonujacym
poszczegdlne zadania

monitoruje proces wykonywania zadan
opracowuje dokumentacje dotyczaca realizacii
zadania wedtug przyjetych standardéw

4) ocenia jako$C wykonania przydzielonych zadan

kontroluje efekty pracy zespotu

ocenia prace poszczegoinych cztonkdw zespotu pod
wzgledem zgodno$ci z warunkami technicznymi
odbioru prac

udziela wskazdwek w celu prawidtowego wykonania
przydzielonych zadan

5) wprowadza rozwigzania techniczne
i organizacyjne wptywajace na poprawe warunkow i
jakosci pracy

dokonuje analizy rozwigzan technicznych

i organizacyjnych warunkow i jako$ci pracy
proponuje rozwigzania techniczne i organizacyjne
majace na celu poprawe warunkdw i jakosci pracy

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji ELE.11.
osiggniecie nizej wymienionych efektéw ksztatcenia:

Eksploatacja urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej niezbedne jest

ELE.11. Eksploatacja urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

ELE.11.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) okre$la skutki oddziatywania czynnikow szkodliwych
na organizm cztowieka

identyfikuje rodzaje czynnikéw materialnych
tworzacych $rodowisko pracy

rozpoznaje rodzaje i stopnie zagrozenia spowodowane
dziataniem czynnikéw Srodowiska pracy

rozroznia zrodta czynnikow szkodliwych

w Srodowisku pracy
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identyfikuje skutki oddziatywania czynnikéw Srodowiska
pracy na organizm cztowieka

identyfikuje rodzaje choréb zawodowych mogacych
wystapi¢ u 0séb wykonujacych zawdéd

wskazuje objawy choréb zawodowych zagrazajacych
osobom wykonujacym zawéd

1) charakteryzuje $rodki techniczne, ochrony
indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania
zadan zawodowych

1)

2)

3)

rozréznia $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania montazu urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej

okresla zasady doboru $rodkéw ochrony
indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania
zadan zawodowych

okresla funkcje odziezy ochronnej

dobiera $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do
rodzaju wykonywanych prac zwigzanych z montazem
urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej

2) organizuje stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami
ergonomii oraz przepisami prawa dotyczacymi
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska

1)

2)

3)

4)

)

okre$la ergonomiczne zasady organizacji pracy

i stanowisk pracy

przewiduje wptyw wprowadzanych zmian na
poszczegolnych etapach montazu urzadzen i
systemow energetyki odnawialnej na poziom
bezpieczenstwa i higieny pracy

okresla metody eliminaciji niebezpiecznych zrodet i
szkodliwych czynnikow wystepujacych podczas
montazu urzadzen i systemow energetyki odnawialne;
wskazuje dziatania prewencyjne zapobiegajace
powstawaniu pozaru lub innego zagrozenia

w przedsigbiorstwie

organizuje wybrane stanowisko pracy umozliwiajace
montaz urzadzen i systemow energetyki odnawialnej
zgodnie z wymaganiami ergonomii oraz przepisami
prawa dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska

3) stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
przepisy prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowe;j i
ochrony $rodowiska

0
2)

3)

5)

6)

7)

8)

9)

stosuje przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa i
higieny pracy

stosuje przepisy prawa dotyczace ochrony
przeciwpozarowej

stosuje przepisy prawa dotyczace ochrony $rodowiska
omawia wymagania zawarte w przepisach prawa
dotyczacych ochrony przeciwpozarowe;

reaguje w przypadku zagrozenia pozarowego zgodnie
z zasadami ochrony przeciwpozarowej

okre$la sposoby prowadzenia gospodarki odpadami,
gospodarki wodno-$ciekowej oraz

w zakresie ochrony powietrza

w przedsigbiorstwie

okre$la sposoby likwidacji lub ograniczenia zagrozen
zwigzanych z wystepowaniem

w procesach pracy czynnikow niebezpiecznych,
szkodliwych i ucigzliwych dla zdrowia

ocenia stosowane w przedsigbiorstwie rozwigzania
ograniczajgce lub eliminujace emisje zanieczyszczen
do $rodowiska

przewiduje konsekwencje naruszenia przepisow i
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania zadan zawodowych

4) udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego

opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany
nagtego zagrozenia zdrowotnego

ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie
analizy objawow obserwowanych u poszkodowanego
zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku

uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
powiadamia odpowiednie stuzby

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np.

74




krwotok, zmiazdzenie, amputacja, ztamanie,
oparzenie

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
nieurazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego , np. omdlenie, zawat, udar
wykonuije resuscytacje krazeniowo-oddechowg na
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytaciji i Europejskiej Rady Resuscytacji

ELE.11.2. Podstawy energetyki

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) charakteryzuje uktady elektryczne

klasyfikuje elementy oraz uktady elektryczne
okresla elementy podstawowych uktadow
elektrycznych

rozréznia parametry elementéw oraz uktadow
elektrycznych

okres$la funkcje uktadow elektrycznych
przedstawionych na schematach
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2)

charakteryzuje zjawiska zwigzane z pradem
i napigciem elektrycznym

omawia pojecia: pole elektryczne, magnetyczne

i elektromagnetyczne, rezystancja, pojemno$¢ oraz
indukcyjno$¢ zastepcza elementow

okresla parametry elektryczne w obwodach
nierozgatezionych i rozgatezionych pradu statego
opisuje warto$ci parametrow przebiegéw
elektrycznych

okre$la parametry elektryczne w obwodach
nierozgatezionych i rozgatezionych jednofazowego
pradu sinusoidalnego

okre$la parametry elektryczne w obwodach
nierozgatezionych i rozgatezionych trojfazowego
pradu sinusoidalnego

3)

wykonuje pomiary parametréw wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych

okresla metody pomiaru wielko$ci elektrycznych w
obwodach elektrycznych

dobiera metody do pomiaréw wielko$ci elektrycznych
w obwodach elektrycznych

dobiera przyrzady do pomiaru wielkoSci elektrycznych
w obwodach elektrycznych

wyznacza warto$ci wielkosci elektrycznych

w obwodach elektrycznych

stosuje oprogramowanie uzytkowe do realizacji badan
elementéw, uktadéw i obwodow elektrycznych

4)

charakteryzuje zrédta energii odnawialne;
i nieodnawialnej

klasyfikuje zrodfa energii odnawialnej i nieodnawialnej
okresla stan zasobow i zrodet energii

rozroznia zrodta energii odnawialnej

okresla zasoby energii w Rzeczypospolitej Polskiej
oraz mozliwosci ich wykorzystania

okre$la stan zasobdw zrédet energii nieodnawialne;
okre$la dostepnos¢ zrédet energii odnawialnej

5)

charakteryzuje procesy wytwarzania energii
elektrycznej, mechanicznej i cieplne;

rozrbznia urzadzenia wykorzystywane do wytwarzania
energii elektrycznej

rozrbznia urzadzenia wykorzystywane do wytwarzania
energii mechanicznej

rozréznia urzadzenia wykorzystywane do wytwarzania
energii cieplnej

okre$la zastosowanie urzadzen wytwérczych

w systemach energetycznych

okre$la dziatanie urzadzen wykorzystywanych do
wytwarzania energii elektrycznej

okre$la dziatanie urzadzen wykorzystywanych do
wytwarzania energii mechaniczne;

okre$la dziatanie urzadzen wykorzystywanych do
wytwarzania energii cieplnej

6)

charakteryzuje systemy i obiekty energetyki
odnawialnej

rozrdznia obiekty energetyki zawodowej produkujace
energie ze zrodet nieodnawialnych

rozréznia obiekty energetyki zawodowej produkujace
energie ze zrédet odnawialnych

klasyfikuje systemy energetyki odnawialnej

rozrdznia systemy energetyki odnawialnej

okresla mozliwosci wykorzystania urzadzen

i systemdw energetyki odnawialnej

w praktycznych zastosowaniach

7)

stosuje prawa z zakresu mechaniki ptynéw oraz
przemian energetycznych

rozrbznia przemiany energetyczne
stosuje prawa dotyczace przemian energetycznych
stosuje twierdzenia mechaniki ptynéw

8)

wykonuje obliczenia parametrow charakteryzujacych
przeptyw cieczy i gazéow

rozrdznia wielko$ci opisujace przeptyw cieczy

i gazéw w instalacjach rurowych

okre$la parametry charakteryzujgce przeptyw
laminarny i turbulentny

oblicza parametry przeptywu cieczy i gazow

w instalacjach rurowych

wykonuije obliczenia strat ci$nienia podczas przeptywu
cieczy lub gazu w instalacjach rurowych

76




9) charakteryzuje przepisy prawa budowlanego
i prawa energetycznego dotyczace zastosowania

wymienia przepisy prawa budowlanego i prawa
energetycznego

urzadzen produkujacych energie 2) rozroznia pojecia z zakresu prawa budowlanego
i prawa energetycznego
3) omawia przepisy prawa budowlanego dotyczace
zastosowania urzadzen produkujgcych energie
nieodnawialng
4)  omawia przepisy prawa budowlanego dotyczace
zastosowania urzadzen produkujacych energie
odnawialng
5) omawia przepisy prawa energetycznego dotyczace
wytwarzania, dystrybuowania, energii oraz urzadzen,
instalacji i sieci energetycznych
10) okresla korzy$ci wynikajace ze stosowania energii 1) omawia korzysci wynikajace z instalacji kolektoréw
pochodzacej ze zrédet odnawialnych stonecznych do przygotowania cieptej wody uzytkowej
i centralnego ogrzewania
2) omawia korzySci wynikajace z instalacji pomp ciepta
do ogrzewania budynkow
3) omawia korzySci wynikajace z instalacji biogazowni
rolniczych i przemystowych
4)  omawia korzy$ci wynikajace z instalacii
fotowoltaicznych
5) omawia korzysci wynikajace z instalacji elektrowni
wiatrowej i elektrowni wodne;
6) omawia korzy$ci wynikajace z instalacji kottéw na
biomase
11) sporzadza schematy ideowe i montazowe uktadow 1) rozrdznia symbole elementéw elektrycznych
elektrycznych 2) rozréznia symbole uktaddw i urzadzen elektrycznych
3) rozroznia symbole przyrzadéw pomiarowych
stosowanych w elektrotechnice
4)  odczytuje rysunki techniczne
5) wykonuje rysunek techniczny montazowy,
schematyczny, wykonawczy
6) sporzadza szkice i rysunki instalacji elektrycznych
zgodnie z obowigzujgcymi normami i zasadami
7) sporzadza schematy montazowe urzadzen
i systemdw energetyki odnawialnej
8) sporzadza kompletne rysunki techniczne
i projekty z wykorzystaniem technik komputerowych
9) drukuje rysunki techniczne wykonane
w programach komputerowych
12) rozpoznaje wtadciwe normy i procedury oceny 1) wymienia cele normalizacji krajowej
zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych 2) podaje definicje i cechy normy
3) rozroznia oznaczenie normy miedzynarodowej,
europejskiej i krajowej
4)  korzysta ze zrédet informaciji dotyczacych norm i
procedur oceny zgodno$ci
ELE.11.3. Monitorowanie systemow energetyki odnawialnej
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) przeprowadza pomiary urzadzen i systeméw 1) rozréznia parametry przeptywu cieczy i gazow
energetyki odnawialne; 2)  wykonuje pomiary parametréw przeptywu cieczy i
gazéw
3) interpretuje wskazania aparatury kontrolno-
pomiarowej przeptywu cieczy i gazéw
4)  rozroznia parametry elektryczne urzadzen i systeméw
energetyki odnawialnej
5)  wykonuje pomiary parametréw elektrycznych
urzadzen i systemoéw energetyki odnawialnej
6) interpretuje wyniki pomiaréw parametrow
elektrycznych urzadzen i systemdw energetyki
odnawialnej
7) sporzadza dokumentacje z wykonanych pomiarow
2) dokonuje regulacji uktadéw automatycznego 1) okresla funkcje elementéw i urzadzen automatyki
sterowania systemami energetyki odnawialnej 2) opisuje dziatanie uktadéw sterowania i regulacji
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okre$la budowe i zasade dziatania elementow

i urzadzen automatyki

rozpoznaje parametry elementow i uktadow
elektronicznego sterowania

ustawia parametry elementow i uktadow
elektronicznego sterowania systemami energetyki
odnawialnej

3)

kontroluje dziatanie elementow uktadow regulacii i
sterowania

odczytuje nastawy uktadéw regulacji i sterowania
interpretuje nastawy uktadow regulacji i sterowania
okresla wptyw nastaw uktaddw regulacji i sterowania
na systemy energetyki odnawialnej

4)

kontroluje stan techniczny systeméw do pozyskiwania
energii odnawialnej elektryczne;
i cieplngj

okresla stan techniczny elementow instalacji energii
odnawialnej cieplne;

okresla stan techniczny elementow instalacji energii
odnawialnej elektrycznej

ocenia stan techniczny systeméw

rozpoznaje nieprawidtowos$ci w funkcjonowaniu
systemow energetyki odnawialnej cieplnej
rozpoznaje nieprawidtowos$ci w funkcjonowaniu
systemow energetyki odnawialnej elektrycznej

5)

minimalizuje straty podczas wytwarzania,
magazynowania i przesytania energii

okresla straty powstajace podczas przesytania energii
okresla straty powstajace podczas magazynowania
energii

opisuje sposoby zmniejszania strat powstajacych
podczas wytwarzania energii

stosuje rozwigzania dotyczace zmniejszania strat
powstajacych podczas wytwarzania energii

stosuje rozwigzania dotyczace zmniejszania strat
powstajacych podczas magazynowania energii
stosuje rozwigzania dotyczace zmniejszania strat
powstajacych podczas przesytania energii

ELE.11.4. Eksploatacja urzadzen i systemow energetyki odnawialne;

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) charakteryzuje wymagania dotyczace eksploatacii

systemow energetyki odnawialnej

postuguije sie instrukcjami eksploataciji urzadzen
energetyki odnawialnej

okre$la wymagania dotyczace eksploatacji urzadzen i
systeméw energetyki odnawialne;

2) przeprowadza przeglady urzadzen i systemow

energetyki odnawialne;

postuguije sie instrukcjami obstugi i konserwacii
urzadzen i systemoéw energetyki odnawialnej
wykonuje przeglady okresowe urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej

okre$la zakres przegladow urzadzen i systemdw
energetyki odnawialnej ciepine;

okre$la zakres przegladow urzadzen i systeméw
energetyki odnawialnej elektrycznej

wykonuje biezace przeglady urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej cieplnej

okre$la zakres przegladow urzadzen systeméw
energetyki odnawialnej elektrycznej

wykonuje biezace przeglady urzadzen i systeméw
energetyki odnawialnej elektrycznej

sporzadza protokot z wykonanych przegladow
urzadzen i systemoéw energetyki odnawialnej

3) wykonuje prace zwigzane z konserwacjg, naprawg i

demontazem instalacji systemoéw energetyki
odnawialnej

okre$la zakres prac zwigzanych z konserwacjq
urzadzen i systemoéw energetyki odnawialnej
wykonuje prace zwigzane z konserwacja, haprawa i
demontazem instalacji wodnych, gazowych i
grzewczych

wykonuje prace zwigzane z konserwacja, naprawg i
demontazem instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych

wykonuje czynno$ci zwigzane z konserwacjg,

i naprawa instalacji kolektoréw stonecznych,
fotowoltaicznych, pomp ciepta
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5) wykonuje czynnosci zwigzane z konserwacjq
i naprawg instalacji kottéw na biomase

6) wykonuje czynno$ci zwigzane z konserwacjq
i naprawaq instalacji energetyki wiatrowej
i wodnej

4) usuwa przyczyny nieprawidtowego funkcjonowania
urzadzen i systemoéw energetyki odnawialnej

1) klasyfikuje nieprawidtowosci w funkcjonowaniu
urzadzen energetycznych

2) okresla przyczyny nieprawidtowosci w funkcjonowaniu
urzadzen energetycznych

3) okresla sposoby usuwania nieprawidtowosci w
funkcjonowaniu urzadzen energetyki odnawialnej

4) okresla zakres prac zwigzanych z naprawg urzadzen i
systemow energetyki odnawialnej

5) dokonuje regulacji parametréw urzadzen energetyki
odnawialnej

6) wymienia uszkodzone elementy systemdw energetyki
odnawialnej

5) przeprowadza inwentaryzacje urzadzen
i systemow energetyki odnawialnej

1) okresla stan faktyczny zasobdw systemoéw energetyki
odnawialnej

2) wykonuje szkice inwentaryzacyjne instalacji systeméw
energetyki odnawialnej

6) stosuje procedury rozpatrywania reklamacji
dotyczacych dziatania urzadzen i systemoéw energetyki
odnawialnej

1) okresla zasady rozpatrywania reklamaciji dotyczacych
dziatania urzadzen i systemoéw energetyki odnawialnej

2) sporzadza dokumentacje reklamacji dotyczacych
dziatania urzadzen i systemoéw energetyki odnawialne;

ELE.11.5. Okre$lanie oddziatywania energetyki odnawialnej na $rodowisko

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1)  stosuje normy i przepisy prawa dotyczace ochrony i
ksztattowania $rodowiska

1) postuguje sie normami i przepisami prawa
dotyczacymi ochrony i ksztattowania $rodowiska

2) stosuje zasady ochrony i ksztattowania $rodowiska
zwigzane wykorzystaniem energetyki odnawialnej

3) postuguje sie normami i przepisami prawa
dotyczacymi gospodarowania odpadami

4) stosuje zasady gospodarowania odpadami powstatymi
podczas wykorzystania energetyki odnawialnej

2) prowadzi racjonalng gospodarke odpadami
powstajacymi przy montazu i eksploatacji urzadzen
energetyki odnawialne;

1) wymienia przepisy prawa dotyczace racjonalne;
gospodarki odpadami powstajacymi przy montazu i
eksploatacji urzadzen energetyki odnawialnej

2) stosuje racjonalng gospodarke odpadami
powstajacymi przy montazu urzadzen energetyki
odnawialnej

3) stosuje racjonalng gospodarke odpadami
powstajacymi przy eksploatacji urzadzen energetyki
odnawialnej

3) charakteryzuje wptyw materiatéw i urzadzen
stosowanych w energetyce odnawialnej na
$rodowisko

1) okre$la wptyw materiatéw i urzadzen stosowanych w
energetyce odnawialnej na glebe

2) okresla wptyw materiatow i urzadzen stosowanych w
energetyce odnawialnej na $rodowisko wodne

3) okresla wptyw materiatéw i urzadzen stosowanych w
energetyce odnawialnej na $rodowisko powietrzne

4)  ocenia zmiany zachodzace w $rodowisku
spowodowane oddziatywaniem urzadzen energetyki
odnawialnej

1)okre$la zmiany zachodzace w $rodowisku spowodowane
oddziatywaniem energii stonecznej

2)okresla zmiany zachodzace w Srodowisku spowodowane
oddziatywaniem energii wiatru

3)okresla zmiany zachodzace w Srodowisku spowodowane
oddziatywaniem energii wody

ELE.11.6. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1)  postuguje sie podstawowym zasobem $rodkéw
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze
szczegoinym uwzglednieniem Srodkow leksykalnych),
umozliwiajacym realizacje czynnosci zawodowych w
zakresie tematow zwigzanych:

1) rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe
umozliwiajace realizacje czynnosci zawodowych w
zakresie:
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a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem
b) z gtdwnymi technologiami stosowanymi

w danym zawodzie
¢) zdokumentacjg zwigzang z danym zawodem
d) zustugami $wiadczonymi w danym zawodzie

a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w
tym zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i
higieny pracy

b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatow
koniecznych do realizacji czynno$ci zawodowych

c) procesow i procedur zwigzanych z realizacjq
zadan zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych

e) $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

2) rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane 1)  okresla gtdwng mysl wypowiedzi lub tekstu lub
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka obcego fragmentu wypowiedzi lub tekstu
nowozytnego, a takze proste wypowiedzi pisemne w 2)  znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone
jezyku obcym nowozytnym, informacje
w zakresie umozliwiajacym realizacje zadan 3) rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi czesciami
zawodowych: tekstu
a) rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczace 4)  uktada informacje w okreslonym porzadku
czynno$ci zawodowych (np. rozmowy,
wiadomosci, komunikaty, instrukcije lub filmy
instruktazowe, prezentacje), artykutowane
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka
b) rozumie proste wypowiedzi pisemne dotyczace
czynnosci zawodowych (np. napisy, broszury,
instrukcje obstugi, przewodniki, dokumentacje
zawodowa)
3) samodzielnie tworzy krotkie, proste, spojne 1)  opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z
i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku czynno$ciami zawodowymi
obcym nowozytnym, w zakresie umozliwiajgcym 2) przedstawia sposdb postepowania w réznych
realizacje zadan zawodowych: sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukcji,
a) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne wskazowek, okresla zasady)
wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci 3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko
zawodowych (np. polecenie, komunikat, instrukcje) | 4) stosuje zasady konstruowania tekstow o r6znym
b) tworzy krétkie, proste, spojne i logiczne charakterze
wypowiedzi pisemne dotyczace czynno$ci 5) stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi
zawodowych (np. komunikat, e-mail, instrukcje, adekwatnie do sytuacji
wiadomo$¢, CV, list motywacyjny, dokument
zwigzany z wykonywanym zawodem — wedtug
wzoru)
4)  uczestniczy w rozmowie w typowych sytuacjach 1) rozpoczyna, prowadzi i koczy rozmowe
zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych — reaguje | 2) uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia
w jezyku obcym nowozytnym w sposob zrozumiaty, 3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta
adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej, ustnie lub w 0 opinie, zgadza si¢ lub nie zgadza z opiniami innych
formie prostego tekstu: 0s6b
a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z innym 4) prowadzi proste negocjacje zwigzane
pracownikiem, klientem, kontrahentem, z czynnos$ciami zawodowymi
w tym rozmowy telefonicznej) w typowych 5) stosuje zwroty i formy grzecznoSciowe
sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem 6) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji
czynnosci zawodowych
b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego (np.
wiadomo$¢, formularz, e-mail, dokument zwigzany
z wykonywanym zawodem)
w typowych sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynno$ci zawodowych
5)  zmienia forme przekazu ustnego lub pisemnego w 1)  przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
jezyku obcym nowozytnym w typowych sytuacjach zawarte w materiatach wizualnych (np. wykresach,
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci zawodowych symbolach, piktogramach, schematach) oraz
audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)
2) przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane
w jezyku obcym nowozytnym
3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
sformutowane w jezyku polskim lub tym jezyku obcym
nowozytnym
4) przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym

wczesniej opracowany material, np. prezentacje
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6)

wykorzystuje strategie stuzace doskonaleniu wtasnych

umiejetnosci jezykowych oraz podnoszace

$wiadomo$¢ jezykowa;

a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy nad
nauka jezyka

b) wspoétdziata w grupie

c) korzysta ze zrodet informacji w jezyku obcym
nowozytnym

d) stosuje strategie komunikacyjne
i kompensacyjne

korzysta ze stownika dwujezycznego

i jednojezycznego

wspotdziata z innymi osobami, realizujgc zadania
jezykowe

korzysta z tekstow w jezyku obcym, réwniez za
pomocg technologii informacyjno- komunikacyjnych
identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy
wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w
przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa

upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje
nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, $rodki
niewerbalne

ELE.11.7. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki zawodowej

stosuje zasady kultury osobistej i ogoinie przyjete
normy zachowania w $rodowisku pracy

przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone informacje
zawodowe

respektuje zasady dotyczace przestrzegania tajemnicy
Zwigzanej z wykonywanym zawodem i miejscem pracy
wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne

w zawodzie

wskazuje przyktady zachowan etycznych

w zawodzie

2) planuje wykonanie zadania

omawia czynno$ci realizowane w ramach czasu pracy
okresla czas realizacji zadan

realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
dokonuje samooceny wykonanej pracy

3) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania

przewiduje skutki podejmowanych dziatan,

w tym prawne

wykazuje $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci

za wykonywang prace

ocenia podejmowane dziatania

przewiduje konsekwencje niewtasciwego wykonywania
czynnosci zawodowych

na stanowisku pracy, w tym postugiwania sie
niebezpiecznymi substancjami, i niewtasciwe;
eksploataciji maszyn i urzadzen na stanowisku pracy

4) wykazuje sie kreatywnoscig i otwarto$cig na zmiany

wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia
skutki jej wprowadzenia

proponuje sposoby rozwigzywania probleméw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych w
nieprzewidywalnych warunkach

5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem

rozpoznaje zrédta stresu podczas wykonywania zadan
zawodowych

wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacii

wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w
pracy zawodowej

przedstawia rézne formy zachowan asertywnych, jako
sposobdw radzenia sobie ze stresem

rozréznia techniki rozwigzywania konfliktow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
okresla skutki stresu

6) doskonali umiejetno$ci zawodowe

okre$la zakres umiejetnosci i kompetencji niezbednych
do wykonywania zawodu

analizuje wiasne kompetencje

wyznacza wiasne cele rozwoju zawodowego

planuje droge rozwoju zawodowego

wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencii
zawodowych, osobistych i spotecznych

7) stosuje zasady komunikacji interpersonalnej

identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
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stosuje aktywne metody stuchania
prowadzi dyskusje
udziela informacji zwrotnej

8) negocjuje warunki porozumien

charakteryzuje pozadang postawe podczas
prowadzenia negocjacji

wskazuje sposéb prowadzenia negocjacji warunkdw
porozumienia

9) stosuje metody i techniki rozwigzywania probleméw

opisuje sposob przeciwdziatania problemom
w zespole realizujgcym zadania

opisuje techniki rozwigzywania probleméw
wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody
i techniki rozwigzywania problemu

10) wspdtpracuje w zespole

pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialno$¢ za
wspdlnie realizowane zadania

przestrzega podziatu rol, zadan i odpowiedzialnosci w
zespole

angazuije sie w realizacje wspolnych dziatan zespotu
modyfikuje sposob zachowania, uwzgledniajac
stanowisko wypracowane wspolnie z innymi czionkami
zespotu

ELE.11.8. Organizacja pracy matych zespotow

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) organizuje prace zespotu w celu wykonania
przydzielonych zadan

okresla strukture grupy

przygotowuje zadania zespotu do realizacji
planuje realizacje zadan zapobiegajacych
zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
szacuje czas potrzebny na realizacje okre$lonego
zadania

komunikuje si¢ ze wspdtpracownikami

wskazuje wzorce prawidtowej wspotpracy w grupie
przydziela zadania cztonkom zespotu zgodnie

z harmonogramem planowanych prac

2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan

ocenia przydatno$¢ poszczegolnych cztonkdw zespotu
do wykonania zadania

rozdziela zadania wedtug umiejetno$ci i kompetencii
cztonkdw zespotu

3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan

ustala kolejno$¢ wykonywania zadan zgodnie

z harmonogramem prac

formutuje zasady wzajemnej pomocy
koordynuije realizacje zadan zapobiegajacych
zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
wydaje dyspozycje osobom wykonujgcym
poszczegdlne zadania

monitoruje proces wykonywania zadan
opracowuje dokumentacje dotyczaca realizacji
zadania wedtug przyjetych standardéw

4) ocenia jako$¢ wykonania przydzielonych zadan

kontroluje efekty pracy zespotu

ocenia prace poszczegolnych cztonkdw zespotu pod
wzgledem zgodno$ci z warunkami technicznymi
odbioru prac

udziela wskazdwek w celu prawidtowego wykonania
przydzielonych zadan

5) wprowadza rozwigzania techniczne
i organizacyjne wptywajace na poprawe warunkow i
jakosci pracy

dokonuje analizy rozwigzan technicznych

i organizacyjnych warunkow i jako$ci pracy
proponuje rozwigzania techniczne i organizacyjne
majace na celu poprawe warunkéw i jako$ci pracy

82




WARUNKI REALIZACJI KSZTALCENIA W ZAWODZIE TECHNIK URZADZEN | SYSTEMOW ENERGETYKI ODNAWIALNEJ

Szkota prowadzaca ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajacym technologii
| technice stosowanej w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia okreslonych w podstawie programowe;
ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych.

Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztatcenia w kwalifikacji ELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej:

Pracownia elektrotechniki i energetyki wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podiaczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, ze specjalistycznym
oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje uktadéw elekirycznych oraz oprogramowaniem biurowym, urzadzeniem
wielofunkeyjnym i projektorem multimedialnym,

—  stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwéch uczniow) poditaczone do sieci lokalnej z dostepem do
internetu, ze specjalistycznym oprogramowaniem umozliwiajacym symulacje uktadow elektrycznych oraz oprogramowaniem
biurowym,

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoch uczniéw) zasilane napieciem 230/400 V wyposazone w zabezpieczenia
przeciwporazeniowe, przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, elementy elektryczne, elektroniczne, urzadzenia elektryczne,
uktady sterowania i regulacji urzadzen elektrycznych, normy elektryczne i przepisy prawa dotyczace energetyki, eksponaty i
modele urzadzen elektrycznych, katalogi urzadzen elektrycznych w wersji papierowej i elektroniczne;.

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

— stanowisko  komputerowe dla nauczyciela podiaczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu
i urzadzen wielofunkcyjnych, pakietem programéw biurowych, programem do wspomagania projektowania i wykonywania
rysunkéw technicznych CAD (Computer Aided Design) i projektorem multimedialnym,

— tablice interaktywng lub monitor interaktywny,

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) podigczone do sieci lokalnej z dostepem do
internetu i urzadzen wielofunkcyjnych, pakietem programéw biurowych, programem do wspomagania projektowania i
wykonywania rysunkéw technicznych CAD (Computer Aided Design),

— pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania szkicow odrecznych i rysunkéw
technicznych,

—  zestaw modeli, symulatoréw, typowych cze$ci, mechanizméw maszyn i urzadzen, prostych bryt geometrycznych,

— wybrane normy dotyczace rysunku technicznego, normy techniczne, branzowe i katalogi fabryczne oraz poradniki stosowane w
budowie i konstrukcji maszyn, dokumentacje techniczne maszyn, przyktadowe rysunki wykonawcze.

Pracownia montazu systeméw energetyki odnawialnej wyposazona w:

— stanowiska komputerowe dla nauczyciela poditaczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu z pakietem programow
biurowych i projektorem multimedialnym,

—  zestaw przepisdw prawa energetycznego i budowlanego,

— filmy dydaktyczne ilustrujgce montaz urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej, specyfikacje warunkdw technicznych
wykonania systemoéw energetyki odnawialnej,

— katalogi materiatow i urzadzen stosowanych w systemach energetyki odnawialnej, plansze i modele urzadzen i systeméw
energetyki odnawialnej,

— instrukcje montazu i obstugi urzadzen energetyki odnawialnej,

—  katalogi narzedzi do montazu instalacji,

— stanowiska do montazu instalacji systemow energetyki odnawialnej (jedno stanowisko dla trzech uczniéw),

— narzedzia i materiaty do wykonywania potaczen elektrycznych oraz rur i montazu odcinkéw rurociggéw.

Pracownia dokumentacji i kosztorysowania wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z pakietem programéw
biurowych, oprogramowaniem do wykonywania rysunkéw technicznych, kosztoryséw, doboru urzadzen i systeméw energetyki
odnawialnej i urzadzenia wielofunkcyjnego, z ploterem i projektorem multimedialnym,

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) z dostepem do internetu, z pakietem programow
biurowych, oprogramowaniem do wykonywania rysunkéw technicznych, kosztoryséw, doboru urzadzen i systeméw energetyki
odnawialngj,

— stanowiska rysunkowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia) umozliwiajace wykonywanie rysunkow odrecznych wyposazone
w pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, przyktadowe dokumentacje projektowe dotyczace urzadzen
i systeméw energetyki odnawialnej i kosztorysy dotyczace montazu systeméw energetyki odnawialnej, katalogi naktadow
rzeczowych, normy dotyczace zasad wykonywania rysunkow.

Warsztaty szkolne wyposazone w:

—  stanowiska do obrdbki reczneji mechanicznej materiatow (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw) wyposazone w stot warsztatowy
z imadtem, przyrzady do kontroli i pomiaréw geometrycznych, narzedzia i przyrzady traserskie, narzedzia do ciecia, giecia,
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prostowania, wiercenia, gwintowania i ksztattowania koncéwek rur, wiertarke stotowa, pite mechaniczna, urzadzenie do giecia
rur,

stanowiska do  wykonywania  potaczen rur  (jedno  stanowisko dla jednego  ucznia)  wyposazone
w urzadzenia i sprzet do wykonywania potaczen gwintowych, lutowanych, zgrzewanych, spawanych, klejonych i zaciskanych,
stanowiska do wykonywania potaczen elektrycznych (jedno stanowisko dla jednego ucznia) zasilane napieciem 230/400 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg, oraz wyposazone w wytaczniki awaryjne i wytacznik centralny,
przystosowane do montazu elementéw instalacji elektrycznych, przyrzady do pomiaréw wielko$ci elektrycznych,

stanowiska do montazu instalacji systeméw energetyki odnawialnej (jedno stanowisko dla trzech uczniéw) wyposazone w sprzet
i urzadzenia do wykonywania potaczen rur i montazu odcinkéw rurociggéw.

Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztatcenia w kwalifikacji ELE.11. Eksploatacja urzadzen i systemoéw energetyki
odnawialnej

Pracownia elektrotechniki i elektroniki wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, urzadzeniem wielofunkcyjnym
i projektorem multimedialnym,

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) podiaczone do sieci lokalnej z dostepem do
internetu, ze specjalistycznym oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje uktadéw elektrycznych oraz oprogramowaniem
biurowym,

stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla trzech uczniéw) zasilane napieciem 230/400 V wyposazone w zabezpieczenia
przeciwporazeniowe, przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, elementy elektryczne i elektroniczne, urzadzenia elektryczne,
uktady sterowania i regulacji urzadzen elektrycznych,

stanowiska do badania urzadzen i uktadéw elektronicznych,

normy elekiryczne, katalogi urzadzen elektrycznych i elektronicznych w wersji papierowe;j i elektroniczne;.

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

stanowisko  komputerowe dla nauczyciela podtagczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu
i urzadzen wielofunkcyjnych, pakietem programéw biurowych, programem do wspomagania projektowania i wykonywania
rysunkéw technicznych CAD (Computer Aided Design) i projektorem multimedialnym,

tablice interaktywng lub monitor interaktywny,

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) podiaczone do sieci lokalnej z dostepem do
internetu i urzadzen wielofunkcyjnych, pakietem programéw biurowych, programem do wspomagania projektowania i
wykonywania rysunkow technicznych CAD (Computer Aided Design),

pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania szkicow odrecznych irysunkow
technicznych,

zestaw modeli, symulatordw, typowych czesci, mechanizméw maszyn i urzadzen, prostych bryt geometrycznych,

wybrane normy dotyczace rysunku technicznego, normy techniczne, branzowe i katalogi fabryczne oraz poradniki stosowane w
budowie i konstrukcji maszyn, dokumentacije techniczne maszyn, przyktadowe rysunki wykonawcze.

Pracownia eksploatacji systemow energetyki odnawialnej wyposazona w:

stanowiska komputerowe dla nauczyciela z dostgpem do internetu, z pakietem programéw biurowych, projektorem
multimedialnym,

zestaw przepisdw prawa energetycznego i prawa budowlanego,

filmy dydaktyczne ilustrujace eksploatacje oraz naprawe urzadzen i systemoéw energetyki odnawialnej,

specyfikacje warunkéw technicznych eksploatacji oraz naprawy systeméw energetyki odnawialnej,

katalogi materiatow i urzadzen stosowanych w systemach energetyki odnawialnej,

katalogi narzedzi do demontazu i montazu instalacji,

plansze i modele urzadzen i systemdw energetyki odnawialnej,

instrukcje obstugi i eksploatacji urzadzen energetyki odnawialnej.

Pracownia wptywu energetyki odnawialnej na srodowisko wyposazona w:

stanowiska komputerowe dla nauczyciela z dostepem do internetu, z pakietem programow biurowych, projektorem
multimedialnym,

dokumentacje techniczne dotyczace utylizacji materiatéw i urzadzen energetyki odnawialnej i ich wptywu na $rodowisko
naturalne cztowieka.

Miejsce realizacji praktyk zawodowych: przedsiebiorstwa zajmujace si¢ montazem urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej oraz inne
podmioty stanowigce potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentéw szkot prowadzacych ksztatcenie zawodzie.

Liczba tygodni przeznaczonych na realizacje praktyk zawodowych: 8 tygodni (280 godzin).
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MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA ZAWODOWEGO DLA KWALIFIKACJI WYODREBNIONYCH W ZAWODZIE"

ELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systemow energetyki odnawialne;
Nazwa jednostki efektow ksztatcenia L'CZb.a
godzin
ELE.10.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 30
ELE.10.2. Podstawy energetyki 210
ELE.10.3. Technologia montazu urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej 180
ELE.10.4. Montowanie i uruchamianie urzadzen i systemow energetyki odnawialnej oraz wycena 300
robot
ELE.10.5. Jezyk obcy zawodowy 30
Razem 750
ELE.10.6. Kompetencje personalne i spoteczne?
ELE.10.7. Organizacja pracy matych zespotow?)
ELE.11. Eksploatacja urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej
Nazwa jednostki efektow ksztatcenia Liczba
godzin
ELE.11.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 30
ELE.11.2. Podstawy energetyki3) 2109
ELE.11.3. Monitorowanie systemdw energetyki odnawialnej 180
ELE.11.4. Eksploatacja urzadzen i systemdw energetyki odnawialnej 210
ELE.11.5. Okre$lanie oddziatywania energetyki odnawialnej na $rodowisko 60
ELE.11.6. Jezyk obcy zawodowy 30
Razem 510+2103)
ELE.11.7. Kompetencje personalne i spoteczne?
ELE.11.8. Organizacja pracy matych zespotéw?)

) W szkole liczbe godzin ksztalcenia zawodowego nalezy dostosowa¢ do wymiaru godzin okreslonego w przepisach w sprawie ramowych plandw
nauczania dla publicznych szkét, przewidzianego dla ksztatcenia zawodowego w danym typie szkoty, zachowujac minimalng liczbe godzin wskazanych
w tabeli dla efektow ksztatcenia wtasciwych dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie.

2 Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ uczniom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

%) Wskazana jednostka efektow ksztatcenia nie jest powtarzana w przypadku, gdy ksztatcenie zawodowe odbywa sie w szkole prowadzacej ksztatcenie
w tym zawodzie.
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