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2. Informacje o zawodzie

2.1. Kwalifikacje wyodrebnione w zawodzie

W zawodzie technik mechatronik wyodrebniono dwie kwalifikacje:

Symbol kwalifikacji Nazwa kwalifikacji
ELM.03 Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych
ELM.06 Eksploatacja i programowanie urzadzen i systemow mechatronicznych

2.2. Zadania zawodowe

Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie technik mechatronik powinien by¢ przygotowany do wykonywania zadan
zawodowych:

1) w zakresie kwalifikacji ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych:
a) montowania urzadzen i systemdw mechatronicznych,
b) wykonywania rozruchu urzadzen i systeméw mechatronicznych,
c) wykonywania konserwacji urzadzen i systemdw mechatronicznych;

2) w zakresie kwalifikacji ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systemow mechatronicznych:
a) eksploatowania urzadzen i systeméw mechatronicznych,
b) tworzenia dokumentaciji technicznej urzadzen i systeméw mechatronicznych,
C) programowania urzadzen i systemow mechatronicznych.

2.3. Mozliwosci ksztatcenia w zawodzie

Od roku szkolnego 2019/2020 ksztatcenie w zawodzie technik mechatronik moze by¢ realizowane w technikum oraz od
1 wrzeénia 2020 na kwalifikacyjnych kursach zawodowych.
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3. WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKLADAMI ZADAN

Kwalifikacja ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systemoéw
mechatronicznych

3.1 Przykiady zadan do czesSci pisemnej egzaminu

3.1.1 ELM.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony | 2) wymienia sposoby postepowania w stanach nagtego
przeciwpozarowej, ochrony antystatycznej i ochrony zagrozenia zdrowotnego
$rodowiska

Przykladowe zadanie 1.
Przy pracach konserwacyjno-montazowych pracownik oparzyt dioi. Pierwszg czynnoscig jakq powinien wykonac jest

schtodzenie dfoni zimng woda.
zatozenie jatowego opatrunku.
posmarowanie dfoni kremem.
zakonczenie prac.

oo W >

Odpowiedz prawidiowa: A

Jednostka efektdw ksztatcenia:
ELM.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
6) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej 2) dobiera $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do
podczas wykonywania zadan zawodowych rodzaju wykonywanej pracy

Przyktadowe zadanie 2.
Podczas szlifowania nalezy bezwzglednie stosowaé

A. kurtke z siatkq pochtaniajacg promieniowanie elektromagnetyczne.
B. rekawice ochronne jednopalcowe.

C. buty z przediuzong cholewa.

D. okulary ochronne.

OdpowiedZ prawidtowa: D
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3.1.2 ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

4) stosuje prawa elektrotechniki w celu obliczania i
szacowania wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

2) oblicza obwody pradu statego z zastosowaniem prawa
Ohma i praw Kirchhoffa

Przyktadowe zadanie 3.

UR1 UD1
= =
+24 V DC | ‘M‘
© ]
R1 D1
0V DC
O

diody i rezystora bedzie zasilany ze zrodta 24 V DC?

A 110Q
B. 120Q
C. 1100Q
D. 1200 Q

Odpowiedz prawidtowa: C

W urzadzeniu mechatronicznym nalezy zamontowac¢ diode sygnalizacyjng o napieciu i pradzie znamionowym Ups = 2 V
i Ir=0,02 A. Jakq warto$¢ rezystancji powinien mie¢ zamontowany szeregowo z diodg rezystor jesli wiadomo, ze uktad

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

4) stosuje prawa elektrotechniki w celu obliczania i
szacowania warto$ci wielko$ci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

3) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania
warto$ci wielkoSci elektrycznych w obwodach pradu
przemiennego, np. w obwodach szeregowych i
rownolegtych RLC

Przyktadowe zadanie 4.

QL
gdzie:

impedancji cewki.
reluktanciji cewki.
admitancji cewki.
dobroci cewki.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: D

=%

Xy, — induktancja cewki,
R, - zastepcza rezystancja szeregowa cewki

Przedstawiona zaleznos¢ jest stosowana do obliczania warto$ci
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Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) stosuje prawa elektrotechniki w celu obliczania i 4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania
szacowania wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach | wartosci wielkosci elektrycznych w uktadach
elektrycznych i uktadach elektronicznych elektronicznych

Przyktadowe zadanie 5.
W uktadzie Darlingtona potgczono tranzystory krzemowe jak na rysunku. lle wynosi spadek napigcia pomiedzy emiterem
tranzystora T2 a bazg tranzystora T1?
A 02V C
B. 09V
C. 11V

D. 14V B
Odpowiedz prawidtowa: D ’—I: 2,2V @,3v

?V
E
Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.03.2. Podstawy mechatroniki
Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i 3) rozréznia symbole graficzne uktadéw elektronicznych,
elektroniczne np. uktadéw prostownikowych, zasilaczy, stabilizatoréw i
wzmacniaczy
Przyktadowe zadanie 6.
T . o
A D1 L&é_‘ A
D3
Uwe R1
230 VAC C1 = . Uwy
24V DC
b2 D4 Dz1 /N
O

W zasilaczu pradu statego, ktdrego schemat przedstawiono na rysunku zastosowano prostownik

A. jednopotowkowy niesterowny.
B. dwupotéwkowy niesterowany.
C. jednopotowkowy sterowny.
D. dwupotowkowy sterowany.

Odpowiedz prawidtowa: B
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Jednostka efektdw ksztatcenia:
ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
7) stosuje zasady sporzadzania i czytania rysunku 2) wskazuje prawidtowo wykonane rzutowanie, przekroje
technicznego oraz wymiarowania elementéw mechanizmoéw i maszyn

Przykladowe zadanie 7.

Prawidtowy sposéb zwymiarowania otworu przedstawiono na rysunku
—>

S
g

Odpowiedz prawidiowa: D.

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
10) charakteryzuje rodzaje potaczen roztacznych i 2) okresla wtasciwe sposoby wykonania potaczen
nieroztgcznych roztgcznych oraz wykonania potaczen nieroztgcznych

Przyktadowe zadanie 8.
W celu przygotowania materiatéw do spajania metoda lutowania, nalezy wcze$niej materiaty

podgrzac.

wypolerowac.

ukosowac krawedzie.

wyczy$ci¢ mechanicznie i chemicznie.

oo W

Odpowiedz prawidtowa: D
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Jednostka efektdw ksztatcenia:
ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
10) charakteryzuje rodzaje potaczen roztacznych i 3) rozrbznia potaczenia roztgczne i nieroztgczne
nieroztacznych stosowane w budowie maszyn

Przykladowe zadanie 9.

Rysunki przedstawiajg taczenie metali za pomocg

A. zgrzewania.
B. lutowania.
C. nitowania.
D. spawania.

Odpowiedz prawidtowa: A

Jednostka efektdw ksztatcenia:
ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
14) rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oceny 3) rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowe;j,
zgodno$ci podczas realizacji zadan zawodowych europejskiej i krajowej

Przyktadowe zadanie 10.

Jezeli nazwa norma rozpoczyna sig oznaczeniem PN-EN to oznacza to
A. dokument harmonizacyjny.
B. norme polska o zasiegu krajowym.
C. norme polska wprowadzajacg norme branzowa.
D. norme polskg wprowadzajaca norme europejska.

Odpowiedz prawidtowa: D
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3.1.1 ELM.03.3. Montaz elementéw, podzespotow i zespotdow mechanicznych

Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.03.3. Montaz elementow, podzespotow i zespotéow mechanicznych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) charakteryzuje elementy, podzespoly i zespoty
mechaniczne

1) rozpoznaje elementy, podzespoly i zespoty
mechaniczne, np. waly, osie, tozyska i sprzegta,
przektadnie, mechanizmy i elementy sprezynujace

Przyktadowe zadanie 11.

W rzedowej pompie tlokowej X wskazuje na

A, wat
B. ttok.

C. zawdr.
D. korbowdd.

OdpowiedZ prawidtowa: D

Jednostka efektéw ksztatcenia:

ELM.03.3. Montaz elementow, podzespotow i zespotow mechanicznych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) charakteryzuje elementy, podzespoty i zespoty
mechaniczne

1) rozpoznaje elementy, podzespoty i zespoty
mechaniczne, np. waty, osie, tozyska i sprzegta,
przektadnie, mechanizmy i elementy sprezynujace

Przykladowe zadanie 12.

A B.
Odpowiedz prawidiowa: B

W celu zabezpieczenia kota pasowego na wale nalezy uzy¢
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Jednostka efektdw ksztatcenia:

ELM.03.3. Montaz elementéw, podzespotéw i zespotéw mechanicznych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) charakteryzuje elementy, podzespoty i zespoty
mechaniczne

1) rozpoznaje elementy, podzespoly i zespoty mechaniczne,
np. waly, osie, tozyska i sprzegta, przektadnie, mechanizmy
i elementy sprezynujace

Przyktadowe zadanie 13.

Na rysunkach przedstawiono sprzegto

A. Cardana.
B. tulejowe.
C. Oldhama.
D. kotnierzowe.

Odpowiedz prawidtowa: C

Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.03.3. Montaz elementéw, podzespotéw i zespotéw mechanicznych

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) charakteryzuje elementy, podzespoty i zespoty
mechaniczne

5) dobiera elementy, podzespoty i zespoty mechaniczne do
montazu urzadzen i systeméw mechatronicznych

Przyktadowe zadanie 14.

W przypadku, kiedy osie dwdch watdw przecinajg sie pod katem 150° nalezy do ich potaczenia uzy¢ sprzegta

Cardana.
Oldhama.
tubkowego.
kotnierzowego.

oW

Odpowiedz prawidtowa: A
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.03.3. Montaz elementéw, podzespotow i zespotow mechanicznych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) charakteryzuje cze$ci maszyn i urzadzen 2) rozpoznaje cze$ci maszyn i urzadzen, np. tozyska,
sprzegta, przektadnie, hamulce i napedy

Przykladowe zadanie 15.

Suport w tokarce oznaczono literg

Odpowiedz prawidiowa: B
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3.1.3 ELM.03.4. Montaz elementéw, podzespotow i zespotdw pneumatycznych
i hydraulicznych

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.03.4. Montaz elementéw, podzespotow i zespotéw pneumatycznych i hydraulicznych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) charakteryzuje budowe elementéw, podzespotdw 5) dobiera elementy, podzespoty i zespoty pneumatyczne
i zespotdw pneumatycznych i hydraulicznych do montazu

Przyktadowe zadanie 16.

Ktéry z zawordéw nalezy zamontowa¢ w uktadzie sterowania pneumatycznego, aby po zatgczeniu zasilania ttoczysko
sitownika jednostronnego dziatania pchajacego wysuneto sie dopiero po podaniu sygnatu cisnieniowego na wejscie
sterujace zaworu?

Odpowiedz prawidtowa: C
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.03.4. Montaz elementéw, podzespotéw i zespotdw pneumatycznych i hydraulicznych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) wyjasnia dziatanie uktadow sterowania pneumatycznego | 1) rozpoznaje elementy uktadu sterowania
i hydraulicznego pneumatycznego i hydraulicznego, np. sterowania
recznego, mechanicznego, elektrycznego,
bezpo$redniego i posredniego

Przyktadowe zadanie 17.
Na rysunku przedstawiono przekréj hydraulicznego zaworu

zwrotnego. G

dtawigcego.
odcinajgcego.
przelewowego.

oo w >

Odpowiedz prawidtowa: C

Jednostka efektéw ksztafcenia:
ELM.03.4. Montaz elementéw, podzespotow i zespotéow pneumatycznych i hydraulicznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) charakteryzuje parametry i funkcje elementéw, 3) okres$la funkcje elementéw, podzespotéw i zespotow

podzespotdw, zespotdw pneumatycznych i hydraulicznych | pneumatycznych, np. sitownikdw, zaworoéw, filtrow, pomp,
sprezarek i silnikow

Przyktadowe zadanie 18.
1A1

Naaasy

V1 |2
1 T
j\ ]
181 |, 182 |,
IS AN s2pell LNl
0Z1 1 3 1 3

Zawor 1V1 realizuje funkcje

A. OR.
B. AND.
C. NOR.
D. NAND.

Odpowiedz prawidtowa: B
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Jednostka efektéw ksztafcenia:
ELM.03.4. Montaz elementéw, podzespotéw i zespotdéw pneumatycznych i hydraulicznych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) charakteryzuje parametry i funkcje elementéw, 4) okresla funkcje elementow, podzespotdw i zespotdow
podzespotdw, zespotdw pneumatycznych i hydraulicznych | hydraulicznych, np. sitownikdw, zaworéw i filtrow

Przyktadowe zadanie 19.

1A1
1V1
W B W
AR,
Y1 5 T Y2
T 1V2
\\_>
P T
=

W otwartym uktadzie hydraulicznym, ktérego schemat przedstawia rysunek, funkcjg elementu 1V2 jest

zapewnienie przeptywu cieczy tylko w jednym kierunku.

sterowanie natezeniem cieczy doptywajacej do sitownika.

oczyszczanie cieczy hydraulicznej z niepozadanych zwigzkéw chemicznych.
zabezpieczenie uktadu przed wzrostem ci$nienia ponad dopuszczalng warto$¢.

OO w>

Odpowiedz prawidtowa: D
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.03.4. Montaz elementéw, podzespotéw i zespotdéw pneumatycznych i hydraulicznych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
7) wykonuje montaz i demontaz elementéw, podzespotéw i | 1) okresla sposdb montazu elementdw, podzespotow i
zespotow pneumatycznych i hydraulicznych zespotow pneumatycznych, np. mocowanie na tapach, za
pomoca kotnierzy, za pomocg jarzma

Przyktadowe zadanie 20.
Ktére mocowanie sitownika pneumatycznego umozliwia zmiane potozenia osi sitownika podczas jego pracy?

0e
0%

Odpowiedz prawidtowa: D

3.1.4 ELM.03.5. Montaz elementéw i podzespotow elektrycznych i elektronicznych

Jednostka efektéw ksztafcenia:
ELM.03.5. Montaz elementéw i podzespotow elektrycznych i elektronicznych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) wyjasnia dziatanie uktadéw sterowania elektrycznego i 1) rozroznia elementy uktadéw sterowania elektrycznego i
elektronicznego elektronicznego

Przyktadowe zadanie 21.

Na filmie przedstawiono montaz
A. kompaktowego sterownika PLC.
B. modutowego sterownika PLC.
C. regulatora PID.
D. falownika.

Odpowiedz prawidiowa: B
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.03.5. Montaz elementéw i podzespotow elektrycznych i elektronicznych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) dobiera elementy i podzespoty elektryczne i 1) rozroznia elementy i podzespoty elektryczne i
elektroniczne do montazu w urzadzeniach i systemach elektroniczne na podstawie wygladu, parametrow
mechatronicznych

Przyktadowe zadanie 22.
Ktére urzadzenie zastosowane w instalacji elektrycznej o uktadzie TN-S ma za zadanie zapewni¢ skuteczng ochrone
przeciwporazeniowg?

Odpowiedz prawidtowa: C

3.1.5 ELM.03.6. Rozruch urzadzen i systeméw mechatronicznych

Jednostka efektoéw ksztatcenia:
ELM.03.6. Rozruch urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) opisuje zasade dziatania elementdw urzadzen i 1) rozpoznaje oraz wyjasnia zasade dziatania czujnikdw i
systemow mechatronicznych przetwornikéw pomiarowych, np. czujnikow
kontaktronowych, pojemnosciowych, indukcyjnych,
optycznych, ultradzwiekowych i wytgcznikdw krancowych

Przykladowe zadanie 23.
Zmiana stanu sygnatu wyjsciowego indukcyjnego sensora zblizeniowego nastepuje po zblizeniu do jego czota
przedmiotéw wykonanych

ze stali.

z porcelany.

z widkien naturalnych.

z tworzyw polimerowych.

oCOow>

Odpowiedz prawidtowa: A
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Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.03.6. Rozruch urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) opisuje uktady zasilajace urzadzenia i systemy 7) rozpoznaje instalacje elektryczne typu TN, TT, IT
mechatroniczne

Przyktadowe zadanie 24.

L1 VTV L1
L2 VTV L2
L3 JEAR VAR VAR VAN L3
N
PE
odbiornik 1 odbiornik 2

Na schemacie przedstawiono instalacje elektryczng typu

TN-C.
TN-S.
TT.
IT.

oCow>

Odpowiedz prawidtowa: B

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.03.6. Rozruch urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) opisuje uktady zasilajace urzadzenia i systemy 8) rozpoznaje i dobiera zabezpieczenia wystepujace w
mechatroniczne instalacjach elektrycznych

Przyktadowe zadanie 25.

Maksymalna warto$¢ pradu uptywowego wytacznikow réznicowopradowych, przeciwporazeniowych stosowanych w
instalacjach TN-S powinna wynosi¢

6 mA.
30 mA.
300 mA
500 mA.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: B
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3.1.6 ELM.03.7. Konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych

Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.03.7. Konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) okres$la sposoby konserwacji urzadzern i systeméw
mechatronicznych

1) dobiera sposoby konserwacji urzadzen elektrycznych,
elektronicznych, pneumatycznych, hydraulicznych i
mechanicznych

Przyktadowe zadanie 26.

polerowania.
azotowania.
naweglania.
szlifowania.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: A

Podczas przegladu technicznego sitownika pneumatycznego zainstalowanego w napedzie mechatronicznym, zauwazono na
jego ttoczysku drobne rysy. Ttoczysko nalezy poddac operacii

Jednostka efektdw ksztatcenia:

ELM.03.7. Konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) monitoruje prace urzadzen i systemdw mechatronicznych

1) okre$la sposoby monitorowania pracy urzadzen
elektrycznych, elektronicznych, pneumatycznych,
hydraulicznych i mechanicznych

Przyktadowe zadanie 27.

miesigcu polega na

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: D

wykonaniu specjalistycznych pomiaréw elektrycznych.
wiaczeniu wszystkich odbiornikéw pracujacych w sieci.
wytgczeniu wszystkich odbiornikéw pracujacych w sieci.
nacisnieciu przycisku ,TEST”, na wytgczniku réznicowopradowym.

Zalecane przez producenta sprawdzenie wytgcznika réznicowopradowego w instalacji TN — S wykonywane przynajmniej raz w
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3.1.7 ELM.03.8. Jezyk obcy zawodowy

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.03.8. Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

2) rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane wyraznie, w | 1) okresla glowng mys$l wypowiedzi lub tekstu, ewentualnie

standardowej odmianie jezyka obcego nowozytnego, a takze | fragmentu wypowiedzi lub tekstu
proste wypowiedzi pisemne w jezyku 2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje

Przyktadowe zadanie 28.

The LPS33W is an ultra-compact piezoresistive pressure sensor which functions as a digital output barometer.
The device comprises a sensing element and an IC interface which communicates through 12C or SPI from the
sensing element to the application.

The sensing element, which detects absolute pressure, consists of aa suspended membrane manufactured using
a dedicated proces developed by ST.

Przestawiony fragment opisu dotyczy czujnika

A. ciénienia.

B. naprezen.

C. temperatury.

D. magnetycznego.

Odpowiedz prawidiowa: A
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3.2. Przykiad zadania do czesci praktycznej egzaminu

Na stanowisku egzaminacyjnym znajduje sie ptyta montazowa z zamontowanymi czeSciowo elementami uktadu
elektropneumatycznego. Zamontuj na ptycie elementy uktadu elektropneumatycznego zgodnie z rysunkiem 1., elementy uktadéw
sterowania zgodnie z rysunkiem 2. Dokoncz montaz uktadu tak, aby potaczenia bylty zgodne ze schematami przedstawionymi na
rysunkach 3. i 4. Niezbedne elementy, materialy i narzedzia do montazu wybierz ze zgromadzonych na stanowisku
egzaminacyjnym.

Potaczenia pneumatyczne wykonaj zgodnie ze schematem zamieszczonym na rysunku 3., wykorzystujac w tym celu odpowiednio
dociete odcinki przewodéw pneumatycznych.

Potaczenia elektryczne wykonaj zgodnie ze schematem zamieszczonym na rysunku 4. Potgczenia w obwodzie sterowania
wykonaj przewodami LgY 1 mm?2, a w obwodzie wysoko pradowy (obwdéd silnika 24 V DC) wykonaj przewodem LgY 2,5 mm2,

Przewodami z izolacjg w kolorze:
— niebieskim potacz elementy ukfadu z listwg XP,
— brgzowym potacz elementy uktadu z listwg XZ,
— czarnym wykonaj pozostate potgczenia.

Sprawdz poprawno$¢ wykonania montazu, w przypadku stwierdzenia niezgodno$ci ze schematami na rysunkach 3. i 4. wprowadz
poprawki.

Nastepnie wykonaj pomiary rezystancji potaczen elektrycznych. W tabeli 1. zapisz wyniki pomiaréw rezystanciji potaczen i ich ocene
oraz rodzaj przewodu jakim te potaczenia zostaty wykonane.

Zgto$ przewodniczacemu ZN przez podniesienie reki gotowo$¢ do podigczenia uktadu do zasilania sprezonym powietrzem. Po
uzyskaniu zgody podtacz zasilanie do uktadu. W zespole przygotowania powietrza nastaw wartos$¢ ci$nienia na 0,4 MPa.

Zgto$ przewodniczacemu ZN, przez podniesienie reki, gotowos¢ do wigczenia zasilania elektrycznego.
Po uzyskaniu zgody wiacz zasilanie.

Uruchom sterownik PLC z wgranym programem sterowniczym. Ustaw dtawienie przeptywu zaworu dtawigco-zwrotnego 1V2 tak,
aby czas wysuwania ttoczyska sitownika 1A1 wynosit 3 £0,5 s.

Przetestuj dziatanie uktadu, jezeli uktad dziata niewtasciwie wprowadz niezbedne poprawki, nastepnie wypetnij tabele 2.
Uwaga!

Pracuj zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy. Za kazdym razem zgtaszaj, przez podniesienie reki, zamiar wigczenia
zasilania. Po zakoniczeniu wykonywania zadania uktad elektropneumatyczny pozostaw zatgczony.
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Blok
elementéw
sterowniczych

Rysunek 1. Rozmieszczenie elementéw uktadu elektropneumatycznego
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Rysunek 2. Rozmieszczenie elementdw bloku uktadu sterowania
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Rysunek 3. Schemat potaczen pneumatycznych uktadu elektropneumatycznego
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Rysunek 4. Schemat potaczen elektrycznych uktadu elektropneumatycznego
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Rysunek 5. Cyklogram dziatania uktadu elektropneumatycznego

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegac bedg 4 rezultataty:

protokot z wykonanych potaczen elektrycznych i pomiaréw — tabela 1.,
ocena dziatania uktadu elektropneumatycznego - tabela 2.,
zamontowana cze$¢ elektryczna uktadu elektropneumatycznego,
zamontowana cze$¢ pneumatyczna uktadu elektropneumatycznego,

oraz przebieg prac zwigzanych z montazem | uruchomieniem uktadu elektropneumatycznego.
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Tabela 1. Protokét z wykonanych potaczen elektrycznych i pomiardw

o Potaczenie
Wartosc Ocena jakosci potaczenia elektryczne
Lp. Odcinek podiaczenia rezystancji, wykonano
przewodem
jednostka
sprawne | niesprawne 1mm?2 | 2,5 mm?
1. | XZ1/+ sterownika PLC [] ] [] []
2. | XP1/- sterownika PLC [] ] [] []
3. | XZ1/Xi01 ] [] [] []
4. | XZ1/X112 [] ] ] ]
5. | XP1/XQ01 [] ] ] ]
6. | XP1/XQ12 ] ] ] ]
7. | XP1/XQ23 ] ] ] ]
8. | XP1/XM22 [] ] ] ]
9. | XZ1/XM11 |:| |:| |:| |:|
Tabela 2. Ocena dziatania uktadu elektro - pneumatycznego
] Okresl na podstawie przeprowadzonego testu czy stwierdzenia sg prawdziwe
> (tak), czy nieprawdziwe (nie) wpisujac "X" w odpowiednik miejscu. Tak Nie
Nacis$niecie przycisku S1, wylgczenie cewki Y1, zataczenie cewki YO i wysuwanie sie |:| |:|
1. | Hoczyska sitownika 1A1.
o | Wysuwanie tloczyska sitownika 1A1 trwa okoto 3 sekund. [] ]
3. | Wysuniete ttoczysko sitownika 1A1 znajduje sie w strefie dziatania czujnika BO. |:| |:|
Nacisniecie przycisku SO w dowolnym momencie powoduje powrdt do stanu I:l
4. poczatkowego. D
5. | Predkos¢ wysuwania ttoczyska sitowniak1A1 jest mniejsza od predkosci wsuwania. |:| |:|
Wysuniecie ttoczyska sitownika 1A1 powoduje aktywowanie czujnika BO.
6. ysunig y p j€ aklyw J |:| |:|
7 | Aktywowany czujnik B0 zatacza przekaznik KO. [] ]
8. | Zataczony przekaznik KO uruchamia silnik 24V DC. [] ]
9. | Silnik w cyklu pracuje okoto 5 sekund. [] ]
10. | Uruchomiony silnik po 5 sekundach sie wytacza, a ttoczysko sitownika 1A1 sie wsuwa. |:| |:|
1" Cykl pracy po wytgczeniu silnika i wsunieciu ttoczyska sitownika powtarza sie po 2 I:l |:|

sekundach.
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Efekty ksztatcenia sprawdzane przyktadowym zadaniem praktycznym wraz z kryteriami weryfikacji:

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

6) stosuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;
podczas wykonywania zadan zawodowych

2) dobiera Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do
rodzaju wykonywanej pracy

3) wykorzystuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej na
stanowisku pracy

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

5) rozpoznaje elementy oraz ukfady elektryczne i
elektroniczne

5) rozréznia elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne
na podstawie wygladu i oznaczen

6) rozpoznaje symbole graficzne stosowane na schematach
ideowych i montazowych uktadéw elektrycznych i
elektronicznych

8) postuguje sie dokumentacjq techniczng, katalogami i

instrukcjami obstugi

3) postuguje sie katalogami dotyczacymi urzadzen i
systemow mechatronicznych

Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.06.4. Montaz elementdw, podzespotow i zespotdw pneumatycznych i hydraulicznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) charakteryzuje budowe elementéw, podzespotow i
zespotow pneumatycznych i hydraulicznych

1) rozréznia elementy, podzespoty i zespoty pneumatyczne,
np. sprezarki, filtry, zawory, sitowniki, silniki, zespot
przygotowania powietrza, osuszacz, smarownice, pompy,
chtodnice i nagrzewnice

2) rozroznia elementy, podzespoty i zespoty hydrauliczne, np.
akumulatory, pompy, sitowniki, silniki, zawory, filtry
regulatory

3) rozpoznaje elementy, podzespoty i zespoty pneumatyczne
na podstawie symboli

2) wyjasnia dziatanie uktadow sterowania
pneumatycznego i hydraulicznego

1) rozpoznaje elementy uktadu sterowania pneumatycznego i
hydraulicznego, np. sterowania recznego, mechanicznego,
elektrycznego, bezposredniego i posredniego

3) charakteryzuje parametry i funkcje elementdw,
podzespotow, zespotdw pneumatycznych i
hydraulicznych

3) okre$la funkcje elementdw, podzespotow i zespotow
pneumatycznych, np. sitownikéw, zaworéw, filtrow, pomp,
sprezarek i silnikow

5) charakteryzuje narzedzia do montazu i demontazu
elementéw, podzespotow i zespotow
pneumatycznych i hydraulicznych

1) rozréznia narzedzia do montazu i demontazu elementéw,
podzespotow i zespotdw pneumatycznych oraz
hydraulicznych

2) dobiera narzedzia do montazu i demontazu elementow,
podzespotow i zespotdw pneumatycznych i hydraulicznych

7) wykonuje montaz i demontaz elementdw,
podzespotow i zespotdw pneumatycznych i
hydraulicznych

1) okresla sposéb montazu elementdw, podzespotow i
zespotdéw pneumatycznych, np. mocowanie na tapach, za
pomocag kotnierzy, za pomocg jarzma

2) okresla sposob taczenia elementoéw za pomoca zigcz
wtykowych i potgczen gwintowych

8) kontroluje poprawnos¢ wykonania montazu
elementéw, podzespotdw i zespotow
pneumatycznych i hydraulicznych

2) ocenia poprawno$¢ wykonania montazu elementéw,
podzespotow i zespotdw pneumatycznych i hydraulicznych

3) usuwa btedy wystepujace podczas montazu elementdw,
podzespotow i zespotdw pneumatycznych i hydraulicznych
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Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.06.5. Montaz elementoéw i podzespotow elektrycznych i elektronicznych

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) wyjasnia dziatanie uktadéw sterowania elektrycznego | 1) rozréznia elementy uktadéw sterowania elektrycznego i
i elektronicznego elektronicznego

3) dobiera elementy i podzespoty elektryczne i
elektroniczne do montazu w urzadzeniach i
systemach mechatronicznych

1) rozréznia elementy i podzespoty elekiryczne i
elektroniczne na podstawie wygladu, parametréw

2) dobiera elementy i podzespoty elektryczne i elektroniczne
do montazu w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych zgodnie ze schematem

3) dobiera elementy i podzespoty elektryczne i elektroniczne
do montazu w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych zgodnie z przeznaczeniem

4) charakteryzuje narzedzia do montazu i demontazu
elementdw i podzespotow elektrycznych i
elektronicznych

1) rozréznia narzedzia do montazu i demontazu elementow i
podzespotow elektrycznych i elektronicznych, np.
szczypce boczne, szczypce do Sciggania izolacii,
szczypce plaskie i okragte, $ciggacz izolacji, nozyce do
ciecia przewodow i kabli i klucze i wkretaki

2) dobiera narzedzia do montazu i demontazu elementow i
podzespotow elektrycznych i elektronicznych, np.
szczypce boczne, szczypce do Sciggania izolacii,
szczypce plaskie i okragte, $ciggacz izolacji, nozyce do
ciecia przewodow i kabli, klucze i wkretaki

5) stosuje przyrzady pomiarowe wykorzystywane
podczas montazu elementdw i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych

1) rozréznia przyrzady pomiarowe wykorzystywane podczas
montazu elementow i podzespotow elektrycznych i
elektronicznych, np. amperomierze, woltomierze,
watomierze, mierniki uniwersalne analogowe, multimetry
cyfrowe i oscyloskopy cyfrowe

2) dobiera przyrzady pomiarowe wykorzystywane podczas
montazu elementow i podzespotow elektrycznych i
elektronicznych, np. amperomierze, woltomierze,
watomierze, mierniki uniwersalne analogowe, multimetry
cyfrowe i oscyloskopy cyfrowe

3) postuguje sie przyrzadami pomiarowymi podczas montazu
elementdw i podzespotow elektrycznych i elektronicznych

7) wykonuje montaz i demontaz elementow i
podzespotdw elektrycznych i elektronicznych

1) wykonuje montaz elementow i podzespotéw elektrycznych
i elektronicznych

2) wykonuje demontaz elementéw i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych

3) wykonuje montaz mechaniczny elementdw i podzespotow
elektrycznych

8) stosuje metody kontroli montazu elementow i
podzespotow elektrycznych i elektronicznych

1) opisuje metody kontroli montazu elementéw i podzespotéw
elektrycznych i elektronicznych

2) ocenia prawidtowo$¢ wykonania montazu elementéw i
podzespotow elektrycznych i elektronicznych

3) rozpoznaje btedy w montazu elementéw i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych

9) sprawdza zgodno$¢ montazu elementow i
podzespotow elektrycznych i elektronicznych z
dokumentacjg techniczng,

2) postuguje sie dokumentacjg techniczng podczas montazu
elementow i podzespotow elektrycznych i elektronicznych

3) sprawdza dziatanie elementéw, podzespotow
elektrycznych i elektronicznych na podstawie dokumentacji
technicznej
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Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.06.6. Rozruch urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) opisuje uktady zasilajace urzadzenia i systemy
mechatroniczne

1) rozpoznaje uktady zasilajace elementdw, podzespotow i
zespotow elektrycznych i elektronicznych wchodzacych w
sktad urzadzen i systemow mechatronicznych, np.
zasilacze, powielacze i przemienniki czestotliwosci

2) rozpoznaje uktady zasilajgce elementow, podzespotdw i
zespotdw pneumatycznych wehodzacych w sktad
urzadzen i systemdw mechatronicznych, np. sprezarki,
zespoty przygotowania powietrza, osuszacze sprezonego
powietrza i magazynowanie sprezonego powietrza

3) charakteryzuje parametry elementow urzadzen i
systemoéw mechatronicznych

1) rozrdznia dane znamionowe czujnikow i przetwornikow
pomiarowych, np. czujnikdw kontaktronowych,
pojemnos$ciowych, indukcyjnych, optycznych,
ultradzwiekowych i wytacznikow kraficowych

5) sprawdza urzadzenia i systemy mechatroniczne

1) okresla sposoby sprawdzania urzadzen i systeméw
mechatronicznych

2) dobiera sposoby sprawdzania urzadzen i systeméw
mechatronicznych

3) stosuje sposoby sprawdzania urzadzen i systemow
mechatronicznych

6) uruchamia urzadzenia i systemy mechatroniczne
zgodnie z instrukcjg,

3) uruchamia urzadzenia i systemy mechatroniczne zgodnie
z dokumentacjq

4) sprawdza poprawno$¢ dziatania urzadzen i systemow
mechatronicznych

5) stosuje zasady bezpieczenstwa podczas uruchamiania
urzadzen i systeméw mechatronicznych

7) reguluje urzadzenia i systemy mechatroniczne

1) przeprowadza regulacje urzadzen i systemow
mechatronicznych

2) stosuje zasady bezpieczenstwa podczas regulacii
parametrow urzadzen i systeméw mechatronicznych

Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.06.7. Konserwacja urzadzen i systemow mechatronicznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) monitoruje prace urzadzen i systemow
mechatronicznych

1) okresla sposoby monitorowania pracy urzadzen
elektrycznych, elektronicznych, pneumatycznych,
hydraulicznych i mechanicznych

4) wykonuje pomiary wielko$ci fizycznych w
urzadzeniach i systemach mechatronicznych

1) rozréznia przyrzady pomiarowe stosowane do pomiaréw
wielko$ci fizycznych urzadzen i systemow
mechatronicznych

2) dobiera przyrzady pomiarowe do pomiarow wielkoSci
fizycznych w urzadzeniach i systemach mechatronicznych

3) przygotowuje stanowisko pracy do przeprowadzania
pomiarow w urzadzeniach i systemach mechatronicznych

4) przeprowadza pomiary wielkosci fizycznych w
urzadzeniach i systemach mechatronicznych

5) sporzadza protokoty z wykonanych pomiaréw wielkosci
fizycznych w urzadzeniach i systemach mechatronicznych
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.8. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane 2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje

wyraznie, w standardowej odmianie jezyka obcego
nowozytnego, a takze proste wypowiedzi pisemne w
jezyku obcym nowozytnym, w zakresie
umozliwiajacym realizacje zadan zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczace
czynno$ci zawodowych (np. rozmowy, wiadomosci,
komunikaty, instrukcje lub filmy instruktazowe,
prezentacje), artykutowane wyraznie, standardowe;
odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne dotyczace
czynno$ci zawodowych (np. napisy, broszury,
instrukcije obstugi, przewodniki, dokumentacije
zawodowg)

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.9. Kompetencje personalne i spoteczne
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) planuje wykonanie zadania okresla czas realizacji zadan
realizuje dziatania w wyznaczonym czasie
monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
dokonuje samooceny wykonanej pracy

D O B Wi
—— o — —

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i
systeméw mechatronicznych moga dotyczy¢ np.:

— wykonywania montazu i uruchomienia uktadu sterowania stycznikowo-przekaznikowego;

— wykonywania montazu i uruchomienia uktadu sterowania elektropneumatycznego;

—  wykonywania montazu i uruchomienia uktadu sterowania elektrycznego ze sterownikiem PLC;

—  wykonywania montazu i uruchomienia uktadu sterowania elektropneumatycznego ze sterownikiem PLC;

— konserwacji uktadu sterowania stycznikowo-przekaznikowego;

— konserwacji uktadu sterowania elektropneumatycznego;

— konserwaciji uktadu sterowania elektrycznego ze sterownikiem PLC;

— konserwacji uktadu sterowania elektropneumatycznego ze sterownikiem PLC.
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41.

Przykltady zadan do czesci pisemnej egzaminu

4.1.1. ELM.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz
mienia i srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych

1) wymienia czynniki szkodliwe wystepujace w srodowisku
pracy dziatajace na organizm cztowieka

Przyktadowe zadanie 1.

W pomieszczeniach suchych i dobrze przewietrzanych, w ktérych pracujg urzadzenia elektrohydrauliczne zasilane

ci$nieniem 20 MPa i napieciem 24 V DC wystepuje zagrozenie

hatasem.
pozarem.
wibracjami.
zapyleniem.

Cow>

Odpowiedz prawidiowa: A

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz
mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych

3) rozroznia sposoby przeciwdziatania czynnikom
szkodliwym

Przyktadowe zadanie 2.

W pomieszczeniach, w ktorych natezenie dzwieku przekracza 85 dB nalezy stosowac $rodki ochrony

A. skory.
B. glowy.
C. stuchu.
D. wzroku.

Odpowiedz prawidtowa: C
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4.1.2. ELM.06.2. Podstawy mechatroniki

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.2. Podstawy mechatroniki

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) postuguje sie wielkosciami fizycznymi stosowanymi w
elektrotechnice i elektronice

1) wymienia wielkoSci fizyczne stosowane w elektrotechnice
i elektronice

Przyktadowe zadanie 3.
jest

rezystancja.

moc elektryczna.

napiecie elektryczne.
natezenie pradu elektrycznego.

Sow>

Odpowiedz prawidiowa: D

Elektryczng wielkoscia, ktdrej jednostka nalezy do podstawowych jednostek Miedzynarodowego Uktadu Jednostek Miar Sl

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.2. Podstawy mechatroniki

przemiennym

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) opisuje zjawiska zwiazane z pradem statym i 2) wyznacza rezystancje zastepcza szeregowego i

rownolegtego potaczenia rezystordw

Przyktadowe zadanie 4.

2,0Q
300
450
6,5Q

Cow>

Odpowiedz prawidtowa: C

Warto$¢ rezystancja zastepczej miedzy punktami A i B potaczonych rezystoréw wynosi
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.2. Podstawy mechatroniki

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) opisuje zjawiska zwiazane z pradem statym i 4) oblicza parametry obwoddw rezonansowych
przemiennym
Przykladowe zadanie 5.

i(t)
R=10 Q |XL|=1OQ
u(t)=141sin100t V IXc|=10 Q

@ ——

Wartos¢ skuteczna pradu pobieranego ie zrédta napiecié, w warunkach rezonansu pradéw w obwodzie na
przedstawionym rysunku wynosi

A. 100A
B. 141A
C. 282A
D. 30,0A

Odpowiedz prawidtowa: A

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.2. Podstawy mechatroniki

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) stosuje prawa elektrotechniki w celu obliczania i 3) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i wielko$ci
szacowania warto$ci wielkoSci elektrycznych w obwodach | elektrycznych w obwodach pradu przemiennego, np. w
elektrycznych i uktadach elektronicznych obwodach szeregowych i réwnolegtych RLC

Przyktadowe zadanie 6.
Do obliczenia energii pola elektrycznego nalezy wykorzysta¢ zaleznos¢.

E= 1CU2 E= 1102 E= 11c2 E= 1CU2
T2 T2 T4 T4
A. B. C. D.

Odpowiedz prawidtowa: A
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.2. Podstawy mechatroniki

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

5) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i
elektroniczne

elektronicznych

6) rozpoznaje symbole graficzne stosowane na schematach
ideowych i montazowych uktadéw elektrycznych i

Przyktadowe zadanie 7.

Al

R

A2

Przedstawiony symbol graficzny jest stosowany do oznaczania na schematach uktadow elektronicznych

diody.
triaka.
tyrystora.
dynistora.

oCow>»

Odpowiedz prawidtowa: B
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.2. Podstawy mechatroniki

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

7) stosuje zasady sporzadzania i czytania rysunku
technicznego

6) odr6znia rysunek techniczny montazowy od
schematycznego i wykonawczego

Przykladowe zadanie 8.

35
P
@10 4
A A
(@)
(V]
‘Q
V
\
20
120
i
! !
O O s
| |
Y
Tabliczka

Przedstawiony rysunek techniczny to rysunek

Ztozeniowy.
montazowy.
wykonawczy
schematyczny.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: C
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.2. Podstawy mechatroniki

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
11) charakteryzuje terminy zwigzane z tolerowaniem 1) wyjasnia terminy dotyczace tolerancji i pasowan
wymiardw

Przykladowe zadanie 9.
Tolerancja wymiaru to réznica miedzy

A. wymiarem nominalnym i rzeczywistym.

B. gornym i dolnym wymiarem granicznym.

C. wymiarem nominalnym i dolnym wymiarem granicznym.
D. gbrnym wymiarem granicznym i wymiarem nominalnym.

Odpowiedz prawidtowa: B
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4.1.3. ELM.06.3. Obstuga urzadzen i systeméw mechatronicznych

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.3. Obstuga urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) stosuje zasady dotyczace prac eksploatacyjnych 4) okresla prace eksploatacyjne przy urzadzeniach i
urzadzen i systemdw mechatronicznych systemach mechatronicznych

Przyktadowe zadanie 10.
Ktére czynno$ci eksploatacyjne wykonuje pracownik na przedstawionym filmie?

A. Uzupetnia olej w naolejaczu.

B. Wymienia zawdr spustowy bloku filtrujgcego.

C. Usuwa kondensat wodny z bloku filtru i separatora.

D. Reguluje ci$nienie robocze zespotu przygotowania powietrza.

Odpowiedz prawidtowa: C

Jednostka efektéw ksztatcenia:
ELM.06.3. Obstuga urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) okresla metody obstugi urzadzen i systemow 5) przestrzega zasad obstugi urzadzen i systemow
mechatronicznych mechatronicznych obstuguje urzadzenia i systemy
mechatroniczne

Przyktadowe zadanie 11.
Zasady obstugi urzadzenia mechatronicznego pracujacego w ciggu technologicznym powinny by¢ okre$lone na podstawie

A. faktury zakupu i gwarangcji.

B. umowy zakupu urzadzenia.

C. Kkarty katalogowej urzadzenia.

D. dokumentacji techniczno-ruchowej.

Odpowiedz prawidtowa: D

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.3. Obstuga urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) uruchamia sieci komunikacyjne w systemach 1) rozroznia sieci komunikacyjne w systemach
mechatronicznych mechatronicznych

Przyktadowe zadanie 12.
Ktéra sie¢ komunikacyjna nie funkcjonuje w topologii magistrali?

A. CAN.

B. MODBUS.
C. PROFIBUS.
D. INTERBUS.

Odpowiedz prawidiowa: D
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Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.06.3. Obstuga urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) nastawia parametry proceséw w urzadzeniach i 1) wymienia funkcje cztondéw uktadéw regulacii
systemach mechatronicznych

Przyktadowe zadanie 13.

2
> 1
t : PR AR
£ + u
4
» Td

Ktorg funkcje petni w uktadzie regulacji czton 3 charakteryzowany czasem zdwojenia Ti regulatora PID?

A. Rdzniczkuje sygnat wejsciowy &(t).
B. Wzmacnia sygnat wejsciowy &(t).
C. Odwraca sygnat wejsciowy (t).

D. Catkuje sygnat wejsciowy &(t).

Odpowiedz prawidtowa: D
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Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.06.3. Obstuga urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

7) stosuje zasady dotyczace lokalizowania uszkodzenia
urzadzen i systemdw mechatronicznych

5) lokalizuje miejsca uszkodzenia na podstawie pomiaréw

Przyktadowe zadanie 14.

+24V
o ! '
. S1J3 S SSJ3 S2 |,
ov [ }7 by ©
4 — 12 4 2
e SISINIISISINININ g
LM 2 5S55c5se s s
24YNDC DIGITAL INPUTS 24V DC

PLC

Rysunek 1. Schemat potaczen

A. SO0iS1.
B. S1iS2.
C. S2iSs.
D. S3iS0.

Odpowiedz prawidtowa: C

Tabela 1. Wyniki pomiarow

Rezystancja .
Rezystancja
zestyku
Nazwa zestyku po
Lp. przed
elementu testowym
testowym T
P nacis$nieciu
naci$nigciem
1. | S0:1/S0:2 0,3Q e ()
2. | S1:3/S1:4 e () 020Q
3. | S2:1/82:2 () ()
4. | S3:3/S3:4 050Q 050Q

Z przeprowadzonych pomiaréw podanych w tabeli wynika, ze uszkodzone sg elementy

4.1.4. ELM.06.4. Tworzenie dokumentacji technicznej urzadzen i systeméw mechatronicznych

Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.06.4. Tworzenie dokumentacji technicznej urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) rysuje schematy uktadow mechanicznych urzadzen i
systemow mechatronicznych

1) stosuje zasady rysowania schematow kinematycznych i
montazowych uktadow mechanicznych urzadzen i
systemow mechatronicznych

Przyktadowe zadanie 15.

naturaing.
posrednia.
zwiekszajaca.
zmniejszajaca.

Sow>

Odpowiedz prawidtowa: C

Zgodnie z normg PN-80/N-01610 podziatka rysunkowa 5:1 w rysunku technicznym maszynowym jest podziatkg
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.4. Tworzenie dokumentacji technicznej urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) rysuje schematy uktadow mechanicznych urzadzen i 3) interpretuje informacje zawarte na schematach
systemow mechatronicznych kinematycznych i montazowych uktadéw mechanicznych
urzadzen i systeméw mechatronicznych

Przyktadowe zadanie 16.

O~

lle napeddw powinien mie¢ robot realizujacy ruchy zgodnie z podanym na rysunku uktadem kinematycznym?

A. 3 napedy.
B. 4 napedy.
C. 6 napedow.
D. 8 napedow.

Odpowiedz prawidtowa: C

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.4. Tworzenie dokumentacji technicznej urzadzen i systemé6w mechatronicznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) rysuje schematy uktadow elektrycznych i elektronicznych | 1) rozroznia symbole stosowane na schematach ideowych,
urzadzen i systemow mechatronicznych funkcjonalnych i montazowych uktadéw elektrycznych i
elektronicznych urzadzen i systemdw mechatronicznych

Przyktadowe zadanie 17.

Ktory symbol uzyty na schemacie elektrycznym oznacza cewke przekaznika czasowego dziatajgcego z op6znionym
wytaczaniem?

]

A B. C. D.

Odpowiedz prawidtowa: A
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4.1.5. ELM.06.5. Podstawy programowania urzadzen i systeméw mechatronicznych

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.5. Podstawy programowania urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) interpretuje instrukcje w graficznych i tekstowych 1) rozrdznia graficzne i tekstowe jezyki programowania
jezykach programowania stosowanych w uktadach stosowane w sterownikach PLC
sterowania

Przyktadowe zadanie 18.

%10.0 %10.1 %Q0.2 LD %I10.0
r ) AND  %l0.1

N ST %Q0.2

0,

%Q0.2 %10.2 %M1.6 :IID\IDN o//(:,%ozz
/ r ) ST %M1.6

\ LD  %Q0.2

ANDN %10.2

%MO0.1  %Q0.3 AND  %MO.1

( ) ST %Q0.3

Norma IEC 61131-3 opisuje graficzne i tekstowe jezyki programowania przewidziane dla sterownikow PLC. Ktéra para
jezykdw jest przestawiona na rysunkach?

A. LDilL.

B. STilL.

C. LDiFBD
D. FBDiSFC.

Odpowiedz prawidtowa: A
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Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.06.5. Podstawy programowania urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) interpretuje instrukcje w graficznych i tekstowych
jezykach programowania stosowanych w uktadach
sterowania

3) interpretuje instrukcje i funkcje w znormalizowanych
sekwencyjnych jezykach programowania dla sterownikdw
PLC

Przyktadowe zadanie 19.

Koniec cyklu
Warunki
0
Element c poczatkowe Czas cyklu t [sekundy]
urzadzenia o S1 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
m cC l 1 1 1 1 1 l 1 1 1 1 1 1 1
E [0l | | | I I I | | I I I I | I
D T Y N [ [ E (R N B |
Nazwa o|® CP [ Y O T (R E (R N R |
T T [ O (R N IR |
M O O O O e e T T B
Lampka 1 ———
s pl_ . H1 [ [ T T T R [
ygnalizacyjna o I T T R T o
o L________ [ [ T TR R | 1
[t B S R R — T~T17 7
T T O [ [ R (R R B |
1 T Y O T [ E (R R R B |
1 T Y O [ [ E (R N B |
Lampka | | [T N R
; ; o I T T B [
sygnalizacyjna H2 L . o
0 | | | | | | | | | |
F2
s RSQ %Q0.0
F1 R
™ R1
%I0.0 s RS TON B1
ngqv Q IN
Q o AND B2
R1 T#6 s PT - OR 14
_ 2 IN TZ %Q0.1
wTON “Hz"
2 : T#2s PT
- T#4s -{ PT
T3
wTON

T#18 5

Ktérym blokiem funkcyjnym musi by¢ element oznaczony symbolem

diagramem standw?

A. Zegarem TOF.
B. Licznikiem CTU.
C. Zegarem TON.
D. Funktorem NOT.

Odpowiedz prawidtowa: C

X

neo

aby program dziatat zgodnie z podanym
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Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.06.5. Podstawy programowania urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) interpretuje instrukcje w graficznych i tekstowych 4) przestrzega zasad tworzenia programow w
jezykach programowania stosowanych w uktadach znormalizowanych graficznych jezykach programowania dla
sterowania sterownikéw PLC

Przyktadowe zadanie 20.
Tabela 1. Zasady tworzenia programu w jezyku FBD

Lp. Zasada

Bezposrednie potaczenia pomiedzy blokami sg dozwolone dla sygnatow przesytajacych
dane tego samego typu.

Potaczenia pomiedzy blokami dla sygnatéw réznych typéw danych sg moZliwe poprzez
zastosowanie po$rednich funkcji przeznaczonych do konwers;ji typdw.

3 Przeptyw sygnatow sterujgcych realizuje sie poprzez potaczenie wyjscia jednego bloku z
" | wejsciem innego bloku.

1.

4. | Z jednego wyjscia mozna doprowadzi¢ sygnat do kilku wejs¢.

5. | Dopuszczalne jest potaczenie dwoch wyjsc ze soba.

6. | Wejscia blokéw mogg pozosta¢ niepodtgczone.

Ktdra zasada podana w tabeli dotyczaca tworzenia programéw w jezyku FBD jest sprzeczna z normg,
IEC-61131-3?

oo w>
o orw N

Odpowiedz prawidtowa: C
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Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.06.5. Podstawy programowania urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) interpretuje i modyfikuje programy napisane w
graficznych i sekwencyjnych jezykach programowania dla
urzadzen programowalnych stosowanych w uktadach
sterowania

1) interpretuje dziatanie programéw zapisanych w
znormalizowanych graficznych jezykach programowania dla
sterownikéw PLC

Przyktadowe zadanie 21.

%Q0.0

Ktorg funkcje realizuje program przedstawiony na rysunku?

A. H1=(S1@ S2)AS3 VS5AS4
B. H1= (51 ®S2VS3)AS5V354
C. Hl=((S1@ S2)AS3 VS5)AS%
D. H1=((S1 S2)VS3)AS5V S4

Odpowiedz prawidtowa: C

%I10.0 %I10.1 %I10.2 %I10.3

I — / I B / e ).
I VAR O VAR BN
%10.1 %I10.0

I — / |

VA

%I10.4

||

.
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Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.06.5. Podstawy programowania urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) interpretuje i modyfikuje programy napisane w
graficznych i sekwencyjnych jezykach programowania dla
urzadzen programowalnych stosowanych w uktadach
sterowania

5) wprowadza zmiany w programach w jezykach
programowania wysokiego poziomu

Przyktadowe zadanie 22.

%I0.1
"S1_No"

SR

%I0.2
IIS2_NOII

%I0.3

%Q0.1

R‘l IIK1II

-

"S3-NC"

Ktorg bramka nalezy zastapi¢ w programie bramke AND, aby na wejsciu S przerzutnika byt stan wysoki, gdy nacisniety

bedzie tylko jeden z przyciskow S1 lub S2?
—d OR AND

A

Odpowiedz prawidtowa: C

XOR OR

Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.06.5. Podstawy programowania urzadzen i systemow mechatronicznych

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

5) sprawdza parametry procesow w programach urzadzen i
systemow mechatronicznych

1) sprawdza parametry procesow w programach urzadzen i
systemow mechatronicznych sterowanych sterownikami
PLC

Przyktadowe zadanie 23.

%10.1 TP SR
"S1-NO" N Q s oL %Q00
T#7s—PT ETH TON R1 H1
N Q—1T ]
T#4s—PT ET—

Od pojawienia sie na wejsciu IN bloku czasowego T1 stanu

A. 3s.
B. 4s.
C. Ts.
D. 11s.

Odpowiedz prawidtowa: A

wysokiego Lampka H1 bedzie Swiecita si¢ przez czas
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Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.06.5. Podstawy programowania urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) sprawdza parametry procesow w programach urzadzen i | 2) zmienia parametry proceséw w programach urzadzen i
systemow mechatronicznych systemow mechatronicznych sterowanych sterownikami
PLC

Przyktadowe zadanie 24.

%I10.0
"S1-NO" %M0.0

| | TON

T#0s — PT

%Q0.0
%T1.Q "H1"

| (s)

%Q0.0
0/0T2Q IIH1 "

R

%MO0.1

)

TON

T#0s - PT

Ktére nastawy czasowe na zegarach T1i T2 nalezy wprowadzi¢, aby po chwilowym nacisnieciu przycisku S1 sygnalizator
H1 zapalit sie po 3 sekundach a nastepnie zgast po 8 sekundach od momentu zapalenia?

T1:PT=3, T2:PT=5
T1:PT=3, T2:PT=8.
T1:PT=5, T2:PT=3.
T1:PT=5, T2:PT=8.

L omm

Odpowiedz prawidtowa: A
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4.1.6. ELM.06.6. Jezyk obcy zawodowy

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.6. Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

obcym nowozytnym w typowych sytuacjach zwigzanych z
wykonywaniem czynnosci zawodowych

5) zmienia forme przekazu ustnego lub pisemnego w jezyku

1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
zawarte w materiatach wizualnych (np. wykresach,
symbolach, piktogramach, schematach) oraz
audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)

Przyktadowe zadanie 25.

Xz(t)+
—»®—v Regulator

~ | Xsit)

A. Actuator.

B. On-off controller.

C. Controlled system.
D. Measuring transducer.

Odpowiedz prawidtowa: D

.| Element .| Obiekt vl .
" |wykonawczy "| regulacji "
1
Element
pomiarowy

Ktorym wyrazeniem w jezyku angielskim nazywany jest blok oznaczony cyfrg 1?

4.1.7. ELM.06.8. Organizacja pracy matych zespotéw

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.8. Organizacja pracy matych zespotéw

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne
wptywajgce na poprawe warunkow i jako$ci pracy

3) wypracowuije z zespotem modernizacje stanowisk pracy

Przyktadowe zadanie 26.
stanowiska z robotem spawalniczym?

A. Zmniejszenie czasu przerw w pracy robota.

Odpowiedz prawidtowa: C

B. Minimalizacja zuzycia energii podczas pracy robota.
C. Zapewnienie bezpiecznej pracy 0séb obstugujacych stanowisko.
D. Ciggtos¢ dostawy na stanowisko zrobotyzowane materiatow i elementéw do produkgii.

Ktore kryterium powinno by¢ zawsze brane pod uwage podczas zespotowego omawiania zakresu modernizacji
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4.2. Przyklad zadania do czesci praktycznej egzaminu

Na stanowisku egzaminacyjnym jest zmontowany uktad elektropneumatyczny. Wykorzystujac dokumentacje przegladu
i modernizacji uktadu elektropneumatycznego:

— narysuj schemat potaczen elektrycznych elementéw sterowania ze sterownikiem PLC uwzgledniajac informacje zawarte
w liscie przyporzadkowania oraz na schemacie potaczen uktadu elektropneumatycznego - rysunek 1,

— wykonaj wskazane pomiary wymagane w tabeli 2. i okre$l na ich podstawie ceche stanu technicznego mierzonego
pofaczenia lub elementu,

— przeprowadz naprawy w uktadzie na podstawie wynikéw pomiardw - tabela 2,

— pobierz program ze sterownika PLC i po jego analizie, zmodernizuj go tak, aby dziatat zgodnie z podanym cyklogramem
na rysunku 2,

—  przeslij zmodernizowany program do sterownika i przetestuj dziatanie uktadu wypetniajac tabele 3,

—  uzupetnij fragment instrukcji eksploatacii.

Przed kazdorazowym uruchomieniem ukfadu zgto$ przez podniesienie reki gotowos$¢ do wiaczenia mediow zasilajgcych.

Po zakonczeniu pracy pozostaw wigczone zasilanie uktadu elektropneumatycznego oraz dokumentacjg zadania na stanowisku. Na
ekranie monitora ma by¢ widoczny zmodernizowany program wpisany do sterownika PLC.

Uwaga:

Dopilnuj, aby w programie byta widoczna konfiguracja zastosowanych blokéw funkcyjnych.

Dla programu w jezyku FBD dopilnuj, aby linie taczace bloki nie pokrywaty sie.

Uszkodzone lub wadliwe elementy odtéz w migjsce z napisem WYMONTOWANE ELEMENTY.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.
Ocenie podlega¢ bedzie 5 rezultatow:
— pomiary i ocena stanu technicznego mierzonego potaczenia lub elementu - tabela 2,
— pobrany i zmodernizowany program sterownika PLC,
— dziatanie uktadu elektropneumatycznego po naprawie i modernizacji - tabela 3,
— schemat potaczen elektrycznych elementéw sterowania ze sterownikiem PLC
— uzupetniony fragment instrukcji eksploatacji uktadu elektropneumatycznego

oraz przebieg przegladu technicznego, naprawy i modernizacji uktadu elektropneumatycznego.
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DOKUMENTACIJA PRZEGLADU | MODERNIZACII
UKtADU ELEKTROPNEUMATYCZNEGO

1A1;AlF -

1V2 E |
LIt

[pyp—

1VA1 a| |2
YOI7_T¢ [\ Y1

Rysunek 1. Schemat potaczen uktadu elektropneumatycznego

Tabela 1. Lista przyporzadkowania

Lp. Adres Opere_lnd Opis i funkcja w uktadzie
symboliczny
1. 10.0 S0 Przycisk monostabilny o styku NC, mocowanie na szyne TH35, funkcja STOP
2. 10.1 S1 Przycisk monostabilny o styku NO, mocowanie na szyne TH35, funkcja START
Czujnik indukeyjny pnp NO, 24V DC, wykrywanie pozyciji catkowitego wysunigcia
3. 10.2 BO sitownika 1A1, w wyniku aktywacji czujnika nastepuje wysterowanie przekaznika KO i
wigczenie silnika M1
Cewka Y1 elektrozaworu 1V1, 24V DC, zataczenie cewki powoduje przesterowanie
4. Q0.0 Y0 . U
zaworu i wysuwanie sitownika 1A1
Cewka Y2 elektrozaworu 1V1, 24V DC, zataczenie cewki powoduje przesterowanie
5. Q0.1 Y1 . SR
zaworu i wsuwanie sitownika 1A1
6 Q0.2 KO Cewka przekaznika 24V DC, dwa zestyki typu NO, kazdy na drodze potgczenia
' ' biegunoéw zasilania z zaciskami L+ i L- silnika pradu statego M1
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Tabela 2. Pomiary i lokalizacja uszkodzen uktadu elektropneumatycznego

Rezystancja przewodoéw elektrycznych w obwodach wejs¢ i wyjs¢ sterownika PLC

Nazwa odcinka przewodu Rezystancja [Q] Al pEe Ffo&qczeme
sprawne niesprawne
+24 V/S0:1 O O
+24 VIS1:3 o o
+24 V/BO:BN O O
S0:2/10.0 | |
S1:4/10.1 O O
B0:BK/I0.2 m m
B0:BK/10.3 O O
Y0:A1/Q0.0 O O
Y1:A1/Q0.1 O O
K0:A1/Q0.2 O O
K0:A1/Q0.3 O O
Y0:A2/0 V O O
Y1:A2/0 V O O
K0:A2/0 V O O
BO:BU/O V O O
Rezystancja stykéw elementéw
Nazwa elementu —— Rezystanqi[(tl] " Dziatanie Dziatanie
fzed testowym 0 testowym sprawne niesprawne
zatgczeniem zalaczeniu
S0:1/80:2 o |
S1:3/S1:4 a O
Napiecie na wyjsciu sygnatowym czujnikow
. Napiecie [V] Dziatanie Dziatanie
Nazwa czujnika . :
Stan nieaktywny Stan aktywny sprawne niesprawne
BO:BK/OV a O

Oznaczenie, nazwa i dane techniczne wymienionych elementéw
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Warunki poczatkowe
c krok Kroki
Element 8 (krok 0) 4 5 6 7 8 9
- @ 12
urzadzenia = t i i ; t t
o|c
8|8 Lo L : :
e Lo L : !
N [=] | ] 1 | I 1
O |la I | ' I | '
Nazwa Lo L : !
: B T T S S S
elektrozaworu | YO ! ! ! ! ' '
1vi 0 . : . . ; ;
Cewka 1 I ';7: : ﬂl 5 : .l
elektrozaworu | Y1 | | | , | | ' q
0 — ]
Zawsr i T
rozdzielajacy b N ! L N N !
4/2 T TTTTT :_ - _I _____ 1 T TTTTTT : _______
Sgo 1 | | | | |
Sitownik | | : B : :
pneumatyczny | 1Al — | | : : | i
0 I S S ISR S S
o 1 o ] 1 o 1 L
P‘rzv:ekazmk Ko
silnika
DC o+« ¥ "1 a4
t t i 1 t i
8 1317 2 2 31
Czas trwania cyklu pracy [sekundy]

UWAGA: Wcisniecie w dowolnym momencie przycisku SO powoduje wytgczenie silnika M1 i wycofanie ttoczyska
sitownika 1A1
Rysunek 2. Cyklogram sterowania uktadem elektropneumatycznym

Tabela 3. Dziatanie ukfadu elektropneumatycznego po naprawie i modernizacji

Ocena spetnienia warunku
Lp. Sprawdzany warunek TAK NIE
1 Naci$niecie przycisku S1(S1=1) powoduje zatgczenie cewki
. . . . O O
YO0 i wytaczenie cewki Y1
2. | Czas wysuwania ttoczyska sitownika 1A1 wynosi 3 sekundy 0 m
3 Aktywacja czujnika BO powoduje po 4 sekundach zatgczenie
. P O O
silnika M1
4. | Czas pracy silnika M1 wynosi 5 sekund 0 m
5 Silnik pracuje cyklicznie i po wykonaniu trzech cykli uktad 5 5
" | natychmiast przechodzi w stan STOP
6 Po zakoriczeniu cyklicznej pracy silnika ttoczysko sitownika
. L o . . O O
1A1 pozostaje jeszcze w pozycji wysunietej przez 6 sekund
7 W momencie zakoniczenia ostatniego cyklu pracy silnika M1,
. . . . O O
ttoczysko sitownika 1A1 rozpoczyna wsuwanie
8. | Wsuwanie ttoczyska sitownika 1A1 odbywa sie bez dfawienia O m
Naci$niecie w dowolnym momencie przycisku SO powoduje
9. | natychmiastowe rozpoczecie wsuwania ttoczyska sitownika m m
1A1 i zatrzymanie pracy cyklicznej silnika M1
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Schemat potaczen elektrycznych elementow sterowania ze sterownikiem PLC
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Fragment instrukcji eksploatacji uktadu elektropneumatycznego
Parametry zasilania
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PRZYGOTOWANIE STANOWISKA EGZAMINACYJNEGO
(polecenia dla asystenta technicznego przygotowujacego stanowisko egzaminacyjne)

1. Rozmiesci¢ element na plycie zgodnie z rysunkiem 1.

] 0z1
2 2 M1 =
d BO
| =
D N 1v2
STEROWNIK PLC "§'£¥§'£§§§§@:|
2le|o|® 1V1
|
KORYTKO GRZEBIENIOWE
S0 Sil KO
qg EB
OZ1 - zespdt przygotowania powietrza, L1, L2 - zasilajgce listwy montazowe,
1A1 - sitownik dwustronnego dziatania, S0 - przycisk monostabilny NO,
1V1 - zawdr rozdzielajacy 4/2 sterowany cewkami, S1 - przycisk monostabilny NO,
1V2 - zawdr dtawigco - zwrotny, BO - czujnik indukcyjny, zblizeniowy 24 V, npn, NO,

KO - przekaznik 24 V DC, min. dwa zestyki NO o
wytrzymatosci pradowej dostosowanej do parametrow silnika M1.
UWAGA: Dodatkowo na stanowisku nalezy umiescic jeden przycisk monostabilny z zestykiem NC

Rysunek 1. Schemat rozmieszczenia elementéw na ptycie
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2. Wykona¢ potaczenia elektryczne i pneumatyczne elementow uktadu zgodnie z rysunkiem 2. Przerwaé ciggtos¢
przewodéw w miejscach zaznaczonych X tak, by nie byly bezposrednio widoczne.

+24V
[e;
BO |BN
soJ3 s1_3 Dl
e e 4 =-|.B/U_ Is
¢ K1
9
2l @ @] @] 2] 2] .
_@I (WET WE2 WES WE4 WES WES
" STEROWNIK PLC @
!_ZI WY1 WY2  WY3  wy4 -
1V1 @ @ [@ (@] Je
¥ K1
Y':Jl_f"_ ¥ X—'\I—l\r’-l YO0 Al Y1 Al KO Al 10
0z1 BEE CH C°H CO
A2 A2 A2
‘m .
1 bar ov

Rysunek 2. Schematy potaczen elektrycznych i pneumatycznych uktadu

3. W pamieci sterownika umiesci¢ program sterownizyodpowiadajacy strukturze logicznej przedstawionej na
rysunku 3.

%10.1 SR — AND
IIS1II S — SSR
Q a %Q0.0
—oR1 B o "yQ"
%10.0 L TON
llo n |N Q NOT
S0 %Q0.1
T#2s—PT ETH A
d OR
] —*
SR
S
a %Q0.2
%I0.2 TOF o "K0"
IIBOII IN Q

T#5s—PT ET|—

Rysunek 3. Struktura logiczna program sterowniczego
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Efekty ksztatcenia sprawdzane przyktadowym zadaniem praktycznym wraz z kryteriami weryfikacji:

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) stosuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej 2) dobiera $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do rodzaju
podczas wykonywania zadan zawodowych wykonywanej pracy

3) wykorzystuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej na
stanowisku pracy

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.06.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) postuguje sie wielkosciami fizycznymi stosowanymi w
elektrotechnice i elektronice

2) wykorzystuje jednostki wielkosci fizycznych stosowane w
elektrotechnice i elektronice

4) stosuje prawa elektrotechniki w celu obliczania i
szacowania wartosci wielko$ci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania
wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach
elektronicznych

5) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i
elektroniczne

6) rozpoznaje symbole graficzne stosowane na schematach
ideowych i montazowych uktadéw elektrycznych i
elektronicznych

7) stosuje zasady sporzadzania i czytania rysunku
technicznego

1) sporzadza szkice i rysunki techniczne zgodnie z
obowigzujgcymi normami i zasadami

8) postuguije sie dokumentacjg techniczna, katalogami i
instrukcjami obstugi

3) postuguije sie katalogami dotyczacymi urzadzen i systemow
mechatronicznych

4) postuguije sie instrukcjami obstugi urzadzen i systemoéw
mechatronicznych

5) okresla sposdb montazu, uruchomienia i konserwacji
urzadzen i systeméw mechatronicznych, postugujac sie
dokumentacjg techniczng

9) dobiera materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne

1) klasyfikuje materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne
10) dobiera materiaty stosowane w elektrotechnice i
elektronice

13) stosuje programy komputerowe wspomagajace
wykonywanie zadan zawodowych

2) wykonuje zadania zawodowe, korzystajac z programéw
komputerowych

Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.06.3. Obstuga urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) stosuje zasady dotyczace prac eksploatacyjnych
urzadzen i systemow mechatronicznych

5) planuje zakres prac eksploatacyjnych urzadzen i systemoéw
mechatronicznych

6) wykonuije prace eksploatacyjne urzadzen i systemoéw
mechatronicznych

2) okresla metody obstugi urzadzen i systeméw
mechatronicznych

1) opisuje zasady obstugi urzadzen i systeméw
mechatronicznych

5) przestrzega zasad obstugi urzadzern i systeméw
mechatronicznych

6) obstuguje urzadzenia i systemy mechatroniczne

5) nastawia parametry proceséw w urzadzeniach i
systemach mechatronicznych

3) nastawia parametry proceséw w urzadzeniach
mechatronicznych

6) ocenia stan techniczny urzadzen i systemow
mechatronicznych

3) przygotowuje stanowisko pracy do przeprowadzania
pomiaréw parametrow urzadzen i systemow
mechatronicznych

4) przeprowadza ogledziny i pomiary urzagdzenia zgodnie z
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instrukcijg,

5) wykonuje pomiary parametrow urzadzen mechatronicznych

6) sporzadza protokoty z wykonanych pomiaréw parametréw
urzadzen i systeméw mechatronicznych

7) ocenia wyniki ogledzin i pomiaréw parametrow urzadzen i
systemdw mechatronicznych

8) ocenia stan techniczny urzadzen i systemow
mechatronicznych na podstawie wynikdw ogledzin i
pomiaréw parametréw oraz dokumentaciji techniczo
technologicznej

7) stosuje zasady dotyczace lokalizowania uszkodzenia
urzadzen i systemow mechatronicznych

2) lokalizuje miejsca uszkodzenia na podstawie ogledzin

3) postuguije sie narzedziami i przyrzadami kontrolno-
pomiarowymi podczas lokalizowania usterek urzadzen i
systemdw mechatronicznych

4) postuguije sie instrukcjg serwisowg podczas lokalizacji
uszkodzenia urzadzen i systemdw mechatronicznych

5) lokalizuje miejsca uszkodzenia na podstawie pomiardw

8) planuje proces naprawy urzadzen i systemow
mechatronicznych

3) dobiera narzedzia do naprawy urzadzen i systemow
mechatronicznych

5) postuguije sie narzedziami do naprawy urzadzen i systeméow
mechatronicznych

6) przeprowadza proces naprawy urzadzen i systemow
mechatronicznych

9) wymienia uszkodzone elementy, podzespoly urzadzen
i systeméw mechatronicznych zgodnie

5) postuguije sie katalogami i dokumentacja techniczng
podczas doboru czesci i podzespotdéw do naprawy
urzadzen i systemoéw mechatronicznych

6) dokonuje wymiany uszkodzonych elementow, podzespotdw
urzadzen i systemdw mechatronicznych

7) kontroluje poprawno$¢ wykonania wymiany elementéw

Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.06.4. Tworzenie dokumentacji technicznej urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) rysuje schematy uktaddw elektrycznych i
elektronicznych urzadzen i systemow
mechatronicznych

1) rozr6znia symbole stosowane na schematach ideowych,
funkcjonalnych i montazowych uktadéw elektrycznych i
elektronicznych urzadzen i systemdw mechatronicznych

2) interpretuje informacje zawarte na schematach ideowych,
funkcjonalnych i montazowych uktadéw elektrycznych i
elektronicznych urzadzen i systemdw mechatronicznych

3) rysuje schematy ideowe, funkcjonalne i montazowe uktadow
elektrycznych i elektronicznych urzadzer i systeméw
mechatronicznych

5) opracowuje dokumentacje montazu, demontazu i
eksploataciji urzadzen i systemdw mechatronicznych

1) tworzy dokumentacje montazu i demontazu urzadzen i

systemow mechatronicznych

2) sporzadza instrukcje uzytkowania urzadzen i systemow
mechatronicznych

3) sporzadza instrukcje konserwacji urzadzen i systemow
mechatronicznych

Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.06.5. Podstawy programowania urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) interpretuje instrukcje w graficznych i tekstowych
jezykach programowania stosowanych w uktadach
sterowania

2) interpretuje instrukcje i funkcje w znormalizowanych
graficznych jezykach programowania dla sterownikéw PLC

3) interpretuje instrukcje i funkcje w znormalizowanych
sekwencyjnych jezykach programowania dla sterownikéw
PLC
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4) przestrzega zasad tworzenia programéow w
znormalizowanych graficznych jezykach programowania dla
sterownikéw PLC

2) interpretuje i modyfikuje programy napisane w
graficznych i sekwencyjnych jezykach programowania
dla urzadzen programowalnych stosowanych w
uktadach sterowania

1) interpretuje dziatanie programéw zapisanych w
znormalizowanych graficznych jezykach programowania dla
sterownikéw PLC

3) modyfikuje program do sterowania urzgdzeniami
mechatronicznymi przy uzyciu sterownika PLC na podstawie
opisu graficznego

7) kontroluje poprawno$¢ wprowadzonych zmian w
programach sterownikdw

3) postuguije sie oprogramowaniem do programowania
urzgdzen mechatronicznych

2) postuguije sie oprogramowaniem do programowania
sterownikéw PLC

4) testuje dziatanie programow dla urzadzen
mechatronicznych

1) uruchamia programy do programowania sterownikéw PLC
2) testuje dziatanie programéw dla sterownikow PLC

5) sprawdza parametry proceséw w programach
urzadzen i systeméw mechatronicznych

1) sprawdza parametry proceséw w programach urzadzen i
systemoéw mechatronicznych sterowanych sterownikami
PLC

2) zmienia parametry proceséw w programach urzadzen i
systemdw mechatronicznych sterowanych sterownikami
PLC

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.6. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) postuguije sie podstawowym zasobem $rodkéw
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze
szczegblnym uwzglednieniem $rodkow leksykalnych)
umozliwiajacym realizacje czynno$ci zawodowych w
zakresie tematdw zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem

b) z gtdwnymi technologiami stosowanymi w danym
zawodzie

¢) z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem

1) rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajace
realizacje czynnosci zawodowych w zakresie:

a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym
zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny
pracy

b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatéw koniecznych do
realizacji czynnosci zawodowych

c) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentow
zwigzanych z wykonywaniem zadar zawodowych

e) $Swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.7. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki zawodowe;

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete normy
zachowania w $rodowisku pracy

2) planuje wykonanie zadania

okresla czas realizacji zadan
realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

3) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania

2)

3)

4) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan

4) przewiduje konsekwencje niewtasciwego wykonywania
czynno$ci zawodowych na stanowisku pracy, w tym
postugiwania sie niebezpiecznymi substancjami i
niewfasciwej eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku
pracy

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji ELM.06. Eksploatacja | programowanie urzadzen | systemoéw

mechatronicznych moga dotyczyé np.:

— eksploatacji i programowania uktadu elektrycznego sterowanego sterownikiem PLC,
— eksploatacji i programowania uktadu elektropneumatycznego sterowanego sterownikiem PLC.
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3. Podstawa programowa ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego w
zawodzie technik mechatronik

TECHNIK MECHATRONIK 311410

KWALIFIKACJE WYODREBNIONE W ZAWODZIE
ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych
ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych

CELE KSZTALCENIA
Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie technik mechatronik powinien by¢ przygotowany
do wykonywania zadan zawodowych:

1) w zakresie kwalifikacji ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych:
a) montowania urzadzen i systeméw mechatronicznych,
b) wykonywania rozruchu urzadzen i systeméw mechatronicznych,
c) wykonywania konserwaciji urzagdzen i systemédw mechatronicznych;

2) w zakresie kwalifikacji ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systemow mechatronicznych:
a) eksploatowania urzadzen i systemdw mechatronicznych,
b) tworzenia dokumentaciji technicznej urzadzen i systeméw mechatronicznych,
Cc) programowania urzadzen i systeméw mechatronicznych.

EFEKTY KSZTALCENIA | KRYTERIA WERYFIKACJI TYCH EFEKTOW
Do wykonywania zadarn zawodowych w zakresie kwalifikacji ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i
systeméw mechatronicznych niezbedne jest osiagniecie nizej wymienionych efektéw ksztatcenia:

IELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systemoéw mechatronicznych
IELM.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) rozréznia pojecia zwiazane 1) rozpoznaje symbole zwigzane z bezpieczenstwem
z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong i higieng pracy, ochrona przeciwpozarowa, ochrong
przeciwpozarowa, ochrong antystatyczng, ochrong [§rodowiska, ochrong antystatyczng
srodowiska i ergonomia 2) rozpoznaje znaki nakazu, zakazu, ostrzegawcze,

ewakuacyjne i ochrony przeciwpozarowej

3) wskazuje przepisy prawa zwigzane
z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrona
przeciwpozarowg, ochrong antystatyczng, ochrong
srodowiska

4) wymienia podstawowe pojecia zwigzane
z bezpieczenstwem i higiena pracy, ochrona
antystatyczng, ochrong przeciwpozarowg oraz ochrong
srodowiska

5) wskazuje rozwiazania ergonomiczne podczas doboru

narzedzi i organizacji stanowiska pracy

2) rozroznia zadania i uprawnienia instytucji 3) wymienia instytucje i stuzby dzialajace w zakresie
oraz stuzb dziatajacych w zakresie ochrony ochrony pracy i ochrony srodowiska
pracy i ochrony $rodowiska 4) wymienia zadania i uprawnienia instytucji i stuzb

dziatajacych w zakresie ochrony pracy i ochrony $rodowiska

3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz 1) wymienia obowiazki pracodawcy w zakresie
pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa bezpieczenstwa i higieny pracy
i higieny pracy 2) wymienia obowiazki pracownikow w zakresie

bezpieczenstwa i higieny pracy
3) wskazuje prawa i obowigzki pracownika, ktory ulegt
wypadkowi przy pracy, wynikajace z przepisow
prawa
4) wskazuje rodzaje Swiadczen z tytutu wypadku przy

pragy,




4) stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony
antystatycznej i ochrony srodowiska

1) rozpoznaje zagrozenia dla srodowiska zwigzane
z pracg w zawodzie
2) wymienia sposoby postgpowania w stanach naglego
zagrozenia zdrowotnego
3) przestrzega zasad postepowania w przypadku
zagrozenia pozarowego

5) okres$la zagrozenia zwigzane
z wystepowaniem szkodliwych czynnikow
w srodowisku pracy

1) wymienia czynniki szkodliwe wystepujace
w srodowisku pracy dziatajgce na organizm cztowieka
2) wskazuje zrodta czynnikow szkodliwych w miejscu
pracy

3) rozroznia sposoby przeciwdziatania czynnikom
szkodliwym

6) stosuje srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych

1) wymienia $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
stosowane podczas wykonywania zadan zawodowych
2) dobiera $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do
rodzaju wykonywanej pracy
3) wykorzystuje srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej na stanowisku pracy

7) udziela pierwszej pomocy w stanach
naglego zagrozenia zdrowotnego

1) opisuje podstawowe symptomy wskazujace na stany
naglego zagrozenia zdrowotnego
2) ocenia sytuacj¢ poszkodowanego na podstawie
analizy objawdw obserwowanych u poszkodowanego
3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku
4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
5) powiadamia odpowiednie stuzby
6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych
stanach nagltego zagrozenia zdrowotnego, np.
krwotok, zmiazdzenie, amputacja, ztamanie,
oparzenie
7) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
nieurazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawal, udar
8) wykonuje resuscytacje krazeniowo-oddechowa na
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji

ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) postuguje si¢ wielkoSciami fizycznymi
stosowanymi w elektrotechnice i elektronice

1) wymienia wielkosci fizyczne stosowane
w elektrotechnice i elektronice

2)  wykorzystuje jednostki wielkosci fizycznych
stosowane w elektrotechnice i elektronice

3) wyjasnia terminy zwigzane z elektrotechnikg
i elektronika, takie jak napigcie elektryczne, tadunek
elektryczny, prad elektryczny, rezystancja, konduktancja,
rezystywnos¢, konduktywnos¢, impedancja i admitancja

4) wyjasnia terminy zwigzane z obwodami
elektrycznymi, np. wezel, oczko 1 obwdd elektryczny

5) okresla materiaty stosowane w elektrotechnice
i elektronice

2) opisuje zjawiska zwigzane z pradem statym
i przemiennym

1) okresla zjawiska zachodzace podczas przeptywu
pradu statego
2)  wyznacza rezystancj¢ zastgpcza Szeregowego
i rownoleglego polaczenia rezystorow
3) oblicza parametry obwodow pradu przemiennego:
szeregowe polaczenie elementéw RL, RC i RLC oraz
rownolegle potaczenie elementéw RL, RC i RLC

4)  oblicza parametry obwodoéw rezonansowych
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1) opisuje wytwarzanie napigcia trojfazowego

2) opisuje wielkosci i parametry obwodow trojfazowych

3) okresla zjawiska zachodzace podczas przeptywu
pradu przemiennego

3) charakteryzuje pole elektryczne,
imagnetyczne i elektromagnetyczne

1) wyjasnia terminy, np. napigcie elektryczne, tadunek
elektryczny, prad elektryczny

2) wyznacza pojemnos¢ zastepcza szeregowego

i rownolegltego potaczenia kondensatorow

3) okresla wielkosci charakteryzujace pole magnetyczne

4)  opisuje parametry obwoddéw magnetycznych

5) oblicza parametry obwodow magnetycznych

6) okresla zjawisko indukcji elektromagnetycznej

4) stosuje prawa elektrotechniki w celu
obliczania i szacowania wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i
uktadach elektronicznych

1) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania

i szacowania warto$ci wielkosci elektrycznych w
obwodach pradu statego, np. 11 II prawo Kirchhoffa
2)  oblicza obwody pradu stalego z zastosowaniem
prawa Ohma i praw Kirchhoffa

3) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania

i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych

w obwodach pradu przemiennego, np. w obwodach
szeregowych i rownolegtych RLC

4)  stosuje prawa elektrotechniki do obliczania

i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych

w uktadach elektronicznych

5) rozpoznaje elementy oraz uktady
elektryczne i elektroniczne

1) rozréznia symbole graficzne elementow
elektrycznych, np. rezystora, kondensatora i cewki
2) rozrdznia symbole graficzne elementow
elektronicznych, np. diody, tranzystory, tyrystory,
triaki i diaki
3) rozrdznia symbole graficzne uktadow
elektronicznych, np. uktadéw prostownikowych,
zasilaczy, stabilizatoréw i wzmacniaczy
4) rozréznia symbole graficzne elementow
optoelektronicznych
5) rozrdznia elementy oraz uktady elektryczne
i elektroniczne na podstawie wygladu i oznaczen
6) rozpoznaje symbole graficzne stosowane na
schematach ideowych i montazowych uktadow
elektrycznych i elektronicznych

6) rozréznia parametry elementow oraz
uktadow elektrycznych i elektronicznych

1) wskazuje parametry elementéw oraz uktadow
elektrycznych, np. rezystora, kondensatora i cewki

2) wskazuje parametry elementéw elektronicznych,
takich jak diody, tranzystory, tyrystory, triaki i diaki

3) wymienia parametry elementow optoelektronicznych

4) wymienia parametry podstawowych uktadow
elektronicznych, np. uktadow scalonych, uktadow
prostownikowych, zasilaczy, stabilizatorow i
'wzmacniaczy

7) stosuje zasady sporzadzania i czytania
rysunku technicznego

1) sporzadza szkice i rysunki techniczne zgodnie
7 obowigzujgcymi normami i zasadami

2) wskazuje prawidtowo wykonane rzutowanie,
przekroje oraz wymiarowania elementow
mechanizmoéw 1 maszyn

3) oblicza wymiary graniczne i tolerancje

4) rozrdznia pasowanie i zasady tolerancji czgsci maszyn

5) okresla ksztalt, wymiary, parametry powierzchni oraz
rodzaj obrébki na podstawie szkicoOw i rysunkow

technicznych czeéci mechanizméw i maszyn
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1) odroéznia rysunek techniczny montazowy od
schematycznego 1 wykonawczego
2) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem
technik komputerowych

8) postuguje si¢ dokumentacja techniczna,
katalogami i instrukcjami obshugi

1) rozréznia rodzaje dokumentacji technicznej
dotyczacej uzytkowania maszyn i urzadzen, obstugi
codziennej i konserwacji

2) okres$la na podstawie dokumentacji technicznej

wlasciwy sposob uzytkowania maszyn i urzadzen

3) postuguje si¢ katalogami dotyczacymi urzadzen
i systemow mechatronicznych

4) postuguje si¢ instrukcjami obstugi urzadzen
i systemOow mechatronicznych

5) okresla sposob montazu, uruchomienia i konserwacji
urzadzen i systemow mechatronicznych, postugujac si¢
dokumentacja techniczna

9) dobiera materiaty konstrukcyjne
i eksploatacyjne

1) klasyfikuje materialy konstrukcyjne i eksploatacyjne
2) opisuje whasciwosci materialow konstrukcyjnych,
eksploatacyjnych
3) charakteryzuje rodzaje i zrodta korozji
4) dobiera metody zabezpieczenia przed korozja
5) wykonuje zabezpieczenie antykorozyjne czesci
maszyn i urzadzen
6) charakteryzuje metale i ich stopy
7) dobiera metale i ich stopy
8) rozpoznaje tworzywa sztuczne
9) charakteryzuje materiaty ceramiczne i kompozytowe
10) dobiera materialy stosowane w elektrotechnice
i elektronice
11) rozpoznaje materialy przewodzace, oporowe,
potprzewodnikowe, izolacyjne i magnetyczne

10) charakteryzuje rodzaje potaczen roztacznych
i nieroztacznych

1) omawia rodzaje polaczen roztacznych i
nieroztacznych
2) okresla wlasciwe sposoby wykonania potaczen
rozlacznych oraz wykonania potaczen nieroztacznych
3) rozroznia polaczenia rozlaczne i nieroztaczne
stosowane w budowie maszyn
4) wykonuje potaczenia roztaczne i nieroztaczne

11) charakteryzuje terminy zwiazane
z tolerowaniem wymiarow

1) wyjasnia terminy dotyczace tolerancji i pasowan
2) wskazuje sposoby zapisu wymiaréw tolerowanych
w dokumentacji technologicznej
3) rozrdznia symbole tolerancji ksztattu i potozenia
4) rozrdznia rodzaje pasowan i tolerancji na podstawie
dokumentacji

12) charakteryzuje $rodki transportu wewngtrznego

1) rozrdznia $rodki transportu i sposoby przechowywania
materiatow w zakresie niezb¢ednym do wykonania
pomocniczych prac mechatronicznych

2) okresla wymagania dotyczace transportu

i sktadowania elementow, czesci i wyrobow

w zakresie wykonywanych prac mechatronicznych

3) organizuje stanowisko skladowania i magazynowania
materiatow

4) dobiera sposdb transportu i urzadzenia transportowe
do rodzaju materiatu

5) stosuje zasady sktadowania zgodnie z wymaganiami
ochrony $rodowiska, wskazaniami producenta i
regulacjami wewnetrznymi

6) stosuje procedury dotyczace sktadowania materiatow

i wyrobow oraz wykonywania prac zwigzanych
7 utrzymaniem w nalezytym stanie stanowiska pracy
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13) stosuje programy komputerowe 1) rozrdéznia programy komputerowe wspomagajace

wspomagajace wykonywanie zadan wykonywanie zadan zawodowych

zawodowych 2) wykonuje zadania zawodowe korzystajac z
programow komputerowych

14) rozpoznaje wlasciwe normy i procedury 1) wymienia cele normalizacji krajowe;j

oceny zgodnos$ci podczas realizacji zadan 2) podaje definicj¢ i cechy normy

zawodowych 3) rozrdznia oznaczenie normy mi¢dzynarodowej,
europejskiej 1 krajowe;j

4) korzysta ze zrodet informacji dotyczacych norm

i procedur oceny zgodnosci

IELM.03.3. Montaz elementoéw, podzespolow i zespotdéw mechanicznych

[Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) charakteryzuje elementy, podzespoty i 1) rozpoznaje elementy, podzespoly i zespoty
zespoty mechaniczne mechaniczne, np. waly, osie, tozyska i sprzegta,
przektadnie, mechanizmy i elementy sprezynujace
2) opisuje budowe elementdéw, podzespotow i zespotow

mechanicznych

3) wyjasénia zasady dzialania elementow, podzespotow
i zespotdw mechanicznych

4) okresla zastosowanie elementéw, podzespotow

i zespotdw mechanicznych

podczas obrobki recznej i maszynowej

5) dobiera elementy, podzespoty i zespoty mechaniczne
do montazu urzadzen i systeméw mechatronicznych
2) charakteryzuje czgéci maszyn i urzadzen 1) wymienia czeS$ci maszyn i urzadzen
2) rozpoznaje czesci maszyn i urzadzen, np. tozyska,
sprzegta, przektadnie, hamulce i napedy
3) okresla zastosowanie cze$ci maszyn i urzadzen
4) dobiera cze$ci maszyn i urzadzen
3) wykonuje pomiary wielko$ci 1) rozrdznia przyrzady kontrolno-pomiarowe do
geometrycznych elementow maszyn pomiaréw wielkosci geometrycznych elementow
maszyn
2) dobiera przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaro6w
wielkosci geometrycznych elementéw maszyn
3) stosuje zasady wykonywania pomiaréw wielkosci
geometrycznych elementéw maszyn
4) dobiera metody pomiarow wielko$ci geometrycznych
elementdw maszyn
4) charakteryzuje narzedzia stosowane 1) charakteryzuje rodzaje i metody obrobki recznej

i maszynowej

2) dobiera metody obrobki rgcznej i maszynowej

3) rozpoznaje narzedzia do obrdobki recznej, np.

narzedzia traserskie, narzedzia do cigcia, gigcia, prostowania,
pilniki, narzynki, gwintowniki i nity, wiertta

4) wskazuje wlasciwe przeznaczenie narzedzi
traserskich, narzedzi do cigcia, giecia, prostowania,
pilnikéw, narzynek, gwintownikow i wiertet

5) dobiera narz¢dzia do obrobki recznej, np. narzedzia
traserskie, narzedzia do cigcia, gigcia, prostowania,
pilniki, narzynki, gwintowniki, nity i wiertta

6) rozpoznaje narzg¢dzia do obrobki maszynowe;j,
np. noze, wiertta i frezy

7) wskazuje wtasciwe przeznaczenie narzgdzi do obrobki
maszynowej, np. nozy, wiertet i frezow

8) dobiera narz¢dzia do obrobki maszynowej, np. noze,

wiertta i frezy

5) planuje i wykonuje prace z zakresu obrobki
recznej i maszynowej

1) opisuje rodzaje prac z zakresu obrobki recznej,
np. trasowanie, cigcie, pitowanie, prostowanie, gigcie,
wiercenie, rozwiercanie i gwintowanie
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1) planuje prace z zakresu obrobki recznej, np.

trasowanie, ci¢cie, pitowanie, prostowanie, gigcie,

wiercenie, rozwiercanie i gwintowanie

2) wykonuje prace z zakresu obrobki recznej, np.

trasowanie, ci¢cie, pitowanie, prostowanie, gigcie,

wiercenie, rozwiercanie i gwintowanie

3) opisuje rodzaje prac z zakresu obrobki maszynowej,

np. toczenie, frezowanie, wiercenie i szlifowanie

4) planuje prace z zakresu obrobki maszynowej, np.
toczenie, frezowanie, wiercenie 1 szlifowanie

5) wykonuje prace z zakresu obrobki maszynowe;j, np.
toczenie, frezowanie, wiercenie 1 szlifowanie

6) ocenia stan techniczny elementow,
podzespotdow i zespotdéw mechanicznych do
montazu

1) okresla metody oceny stanu technicznego elementow,
podzespotdw i zespotdéw mechanicznych
2) dobiera metody weryfikacji stanu technicznego
clementow, podzespotow i zespotdéw mechanicznych
3) dokonuje oceny stanu technicznego elementow,
podzespotdw i zespotdéw mechanicznych

i zespotdw mechanicznych

7) dobiera metody taczenia metali i ich 1) planuyje kolejnos¢ wykonywania potaczen
stopow 2) przygotowuje materiaty przeznaczone do wykonania
potaczen roztacznych i nieroztacznych
3) wykonuje potaczenia rozltaczne oraz nieroztaczne
8) dobiera narzedzia i przyrzady do montazu 1) wskazuje narz¢dzia do montazu i demontazu
i demontazu podzespolow i zespotow podzespotdw i zespotdéw mechanicznych
imechanicznych 2) dobiera narzgdzia do montazu i demontazu
podzespotdéw i zespotdéw mechanicznych
3) dobiera przyrzady do montazu i demontazu
podzespotdéw i zespotdow mechatronicznych, np.
przymiary, suwmiarki, mikrometry, mikroskopy, lupy,
przyrzady pomocnicze, uchwyty i urzadzenia do wykonania
rac naprawczych
9) wykonuje montaz i demontaz podzespotow | 1) przestrzega zasad montazu ze wzglgdu na tolerancje

wykonania czesci
2) przestrzega zasad montazu podzespotow i zespotow
mechanicznych ze wzglgdu na rodzaj produkcji
3) przestrzega zasad demontazu podzespotow i zespotow
mechanicznych
4) organizuje stanowisko robocze do montazu
i demontazu podzespolow i zespotdéw mechanicznych
5) planuje czynnosci montazowe podzespotow
i zespotdow mechanicznych
6) wykonuje montaz potaczen weiskowych, gwintowych
oraz ksztattowych
7) wykonuje montaz elementow $lizgowych, tocznych
i podatnych
8) planuje demontaz podzespotoéw i zespotow
mechanicznych
9) wykonuje demontaz polaczen wciskowych,
gwintowych oraz ksztaltowych
10) wykonuje demontaz elementow §lizgowych, tocznych
i podatnych

10) charakteryzuje metody kontroli wykonania
montazu podzespolow i zespotdéw mechanicznych

3) okresla cele kontroli wykonania montazu
4) opisuje metody kontroli wykonania montazu
5) dobiera metody stosowane do kontroli wykonania
imontazu
6) dobiera narzegdzia, przyrzady i urzadzenia do kontroli
wykonania montazu
7) stosuje obowigzujace procedury zwigzane z kontrola

wykonania montazu
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6) sprawdza jako$¢ wykonania montazu podzespotdw i
zespolow mechanicznych

ELM.03.4. Montaz elementow, podzespotow i zespotdéw pneumatycznych i hydraulicznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) charakteryzuje budowg elementow,
podzespoldow i zespotdéw pneumatycznych
i hydraulicznych

1) rozrdznia elementy, podzespoty i zespoty

pneumatyczne, np. sprezarki, filtry, zawory,

sitowniki, silniki, zespot przygotowania powietrza,

osuszacz, smarownice, pompy, chtodnice i

nagrzewnice

2) rozrdznia elementy, podzespoty i zespoly
hydrauliczne, np. akumulatory, pompy, sitowniki,
silniki, zawory, filtry i regulatory

3) rozpoznaje elementy, podzespoty i zespotly

pneumatyczne na podstawie symboli

4) rozpoznaje elementy, podzespoty i zespoty

hydrauliczne na podstawie symboli

5) dobiera elementy, podzespoty i zespoty pneumatyczne
do montazu

6) dobiera elementy, podzespoty i zespoty hydrauliczne
do montazu

2) wyjasnia dziatanie uktadow sterowania
pneumatycznego i hydraulicznego

1) rozpoznaje elementy uktadu sterowania
pneumatycznego i hydraulicznego, np. sterowania
rgcznego, mechanicznego, elektrycznego,

bezposredniego i posredniego

2) opisuje zasade dziatania uktadu sterowania

pneumatycznego i hydraulicznego

3) rysuje schematy uktadéw sterowania pneumatycznego

4) okre$la diagramy funkcyjne, np. diagramy drogowe
i diagramy stanéw

5) rysuje diagramy funkcyjne

6) rysuje uklady sterowania hydraulicznego

3) charakteryzuje parametry i funkcje
elementow, podzespotow, zespotow
pneumatycznych i hydraulicznych

1) opisuje parametry elementéw, podzespotow
i zespoldw pneumatycznych, np. sitownikow,
zaworow, filtrow, pomp, sprezarek i silnikow

2)  opisuje parametry elementow, podzespotow

i zespotdw hydraulicznych, np. sitownikdéw, zaworéw

i filtrow

1)  okresla funkcje elementow, podzespotow i zespotow
pneumatycznych, np. sitownikow, zaworéw, filtrow,
pomp, sprezarek i silnikow

2)  okresla funkcje elementow, podzespotow i zespotow

hydraulicznych, np. sitownikéw, zaworow i filtrow

4) dobiera przyrzady do pomiaréw wielkosci
w uktadach pneumatycznych
i hydraulicznych

3) rozrdznia przyrzady do pomiarow wielkosci

w uktadach pneumatycznych, np. wskazniki ci$nienia,
manometry, termometry, wskazniki poziomu cieczy,
wskazniki przeptywu, przeptywomierze, przetworniki
cisnienia, czujniki analogowe i cyfrowe na podstawie
symboli, oznaczen i wygladu

4)  rozroznia przyrzady do pomiaréw wielkos$ci

w uktadach hydraulicznych, np. wskazniki ci$nienia,
manometry, termometry, wskazniki poziomu cieczy,
wskaznik przeptywu, przeptywomierze, obrotomierze,
czujniki analogowe i cyfrowe na

podstawie symboli, oznaczen i wygladu

5)  wykonuje pomiary wielko$ci w uktadach
pneumatycznych i hydraulicznych

5) charakteryzuje narzedzia do montazu i
demontazu elementdéw, podzespotow i
zespotow pneumatycznych i hydraulicznych

1) rozréznia narze¢dzia do montazu i demontazu
elementow, podzespotow i zespotdw pneumatycznych
oraz hydraulicznych
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2)  dobiera narzgdzia do montazu i demontazu
elementow, podzespotow i zespotdw pneumatycznych
i hydraulicznych

6) ocenia stan techniczny elementow,
podzespotow i zespotdw pneumatycznych i
hydraulicznych przygotowanych do montazu

1) dobiera sposoby oceny stanu technicznego
elementow, podzespotow i zespotdw pneumatycznych oraz
hydraulicznych przygotowanych do montazu

2) dokonuje oceny stanu technicznego elementow,

podzespotdéw i zespoldw pneumatycznych oraz
hydraulicznych przygotowanych do montazu

3) lokalizuje usterki elementow podzespolow i zespotow
pneumatycznych i hydraulicznych

7) wykonuje montaz i demontaz elementow,
podzespotdw i zespotdw pneumatycznych i
hydraulicznych

1) okresla sposob montazu elementéw, podzespotow
i zespotdw pneumatycznych, np. mocowanie na
tapach, za pomoca kolnierzy, za pomoca jarzma
2) okresla sposob taczenia elementéw za pomoca ztacz
wtykowych i potaczen gwintowych
3) planuje czynnos$ci zwigzane z montazem
i demontazem elementow, podzespotow i zespotow
pneumatycznych i hydraulicznych

8) kontroluje poprawno$¢ wykonania montazu
elementow, podzespotow i zespotow
pneumatycznych i hydraulicznych

1) okresla metody kontroli poprawnosci wykonania
montazu elementdw, podzespolow i zespotdw
pneumatycznych i hydraulicznych
ocenia poprawnos$¢ wykonania montazu elementow,
podzespotow i zespotdéw pneumatycznych
i hydraulicznych

3) usuwa bledy wystepujace podczas montazu
elementow, podzespotow i zespotdéw pneumatycznych
i hydraulicznych

2)

9) sprawdza zgodno$¢ montazu elementow,
podzespotdow i zespotdéw pneumatycznych
i hydraulicznych z dokumentacja techniczng

1) rozréznia dokumentacj¢ dotyczaca montazu
elementow, podzespotow i zespotdw pneumatycznych
i hydraulicznych

2) postuguje si¢ dokumentacja techniczng podczas

montazu elementdéw, podzespotow i zespotow
pneumatycznych i hydraulicznych

IELM.03.5. Montaz elementow i podzespolow elektr

yeznych i elektronicznych

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) charakteryzuje funkcje elementow
i podzespotow elektrycznych
i elektronicznych

1) opisyje funkcje elementow elektrycznych
i elektronicznych

2) opisuje funkcje podzespoldow elektrycznych
i elektronicznych

2) wyjasnia dziatanie uktadow sterowania
elektrycznego i elektronicznego

1) rozrdznia elementy uktadow sterowania elektrycznego
i elektronicznego

2) opisuje zasady dzialania elementéw uktadow
sterowania elektrycznego i elektronicznego

3) przestrzega zasad rysowania schematéw uktadow
elektrycznych i elektronicznych

4) projektuje uktady sterowania elektrycznego
z wykorzystaniem elementow stykowych, diagramow
stanow 1 diagraméw drogowych

5) projektuje uktady sterowania elektronicznego

6) interpretuje dzialanie ukladow sterowania
elektrycznego i elektronicznego

3) dobiera elementy i podzespoty elektryczne i
elektroniczne do montazu w urzadzeniach i
systemach mechatronicznych

2) rozréznia elementy i podzespoty elektryczne i
elektroniczne na podstawie wygladu, parametrow

3) dobiera elementy i podzespoty elektryczne
i elektroniczne do montazu w urzadzeniach
i systemach mechatronicznych zgodnie ze schematem
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3) dobiera elementy i podzespoly elektryczne i
elektroniczne do montazu w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych zgodnie z przeznaczeniem

4) charakteryzuje narzedzia do montazu i
demontazu elementéw i podzespotoéw
elektrycznych i elektronicznych

1) rozroznia narzgdzia do montazu i demontazu
elementow i podzespolow elektrycznych
i elektronicznych, np. szczypce boczne, szczypce do
Sciggania izolacji, szczypce plaskie i okragte, §ciggacz
izolacji, nozyce do cigcia przewodow i kabli i klucze i
wkretaki
2) dobiera narzedzia do montazu i demontazu elementow
i podzespotow elektrycznych i elektronicznych, np.
szczypce boczne, szczypce do $ciggania izolacji,
szczypcee plaskie i okragle, Sciagacz izolacji, nozyce
do cigcia przewodow i kabli, klucze i wkretaki

5) stosuje przyrzady pomiarowe
wykorzystywane podczas montazu
elementow i podzespolow elektrycznych
i elektronicznych

a) rozroznia przyrzady pomiarowe wykorzystywane
podczas montazu elementdw i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych, np. amperomierze,
woltomierze, watomierze, mierniki uniwersalne
analogowe, multimetry cyfrowe i oscyloskopy
cyfrowe

b) dobiera przyrzady pomiarowe wykorzystywane
podczas montazu elementdw i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych, np. amperomierze,
woltomierze, watomierze, mierniki uniwersalne
analogowe, multimetry cyfrowe i oscyloskopy
cyfrowe

c) postuguje si¢ przyrzadami pomiarowymi podczas

montazu elementow i podzespotow elektrycznych i

elektronicznych

6) ocenia stan techniczny elementow
i podzespotow elektrycznych

i elektronicznych przygotowanych do
montazu

1) okresla sposoby oceny stanu technicznego elementow
i podzespotow elektrycznych i elektronicznych
przygotowanych do montazu
2) dobiera sposoby oceny stanu technicznego elementéw
i podzespotow elektrycznych i elektronicznych
przygotowanych do montazu
3) okresla stan techniczny elementow i podzespotdw
elektrycznych i elektronicznych przygotowanych do
montazu
4) okresla sposoby lokalizacji usterek elementow
i podzespotow elektrycznych i elektronicznych
przygotowanych do montazu
5) lokalizuje usterki elementéw i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych przygotowanych do
imontazu

7) wykonuje montaz i demontaz elementow
i podzespotow elektrycznych
i elektronicznych

4) wykonuje montaz elementdw i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych

5) wykonuje demontaz elementoéw i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych

6) wykonuje montaz mechaniczny elementow

i podzespotow elektrycznych

8) stosuje metody kontroli montazu elementow i
podzespotow elektrycznych
i elektronicznych

1) opisuje metody kontroli montazu elementow

i podzespotow elektrycznych i elektronicznych

2) ocenia prawidtowo$¢ wykonania montazu elementow
i podzespotow elektrycznych i elektronicznych

3) rozpoznaje bledy w montazu elementow

i podzespotow elektrycznych i elektronicznych

9) sprawdza zgodno$¢ montazu elementéw
i podzespotow elektrycznych
i elektronicznych z dokumentacja techniczng

1) rozréznia dokumentacj¢ dotyczaca montazu
elementow 1 podzespolow elektrycznych
i elektronicznych
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1) postuguje si¢ dokumentacja techniczng podczas
montazu elementdéw i podzespolow elektrycznych
i elektronicznych

2) sprawdza dzialanie elementow, podzespotow
elektrycznych i elektronicznych na podstawie
dokumentacji technicznej

ELM.03.6. Rozruch urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) opisuje zasad¢ dziatania elementéw
urzadzen i systemow mechatronicznych

6) rozpoznaje oraz wyjasnia zasad¢ dzialania czujnikow
i przetwornikow pomiarowych, np. czujnikow
kontaktronowych, pojemnosciowych, indukcyjnych,
optycznych, ultradzwigkowych i wylacznikow

krancowych

7) rozpoznaje oraz wyjasnia zasade dzialania silnikow
elektrycznych pradu statego, pradu przemiennego
jednofazowego, silnikow asynchronicznych pradu
przemiennego trojfazowego

8) rozpoznaje oraz wyjasnia zasad¢ dziatania maszyn

imanipulacyjnych, sieci komunikacyjnych i

sterownikéw PLC

2) opisuje uktady zasilajgce urzadzenia i
systemy mechatroniczne

1) rozpoznaje uklady zasilajace elementow, podzespotow

i zespotow elektrycznych i elektronicznych wchodzacych w

sktad urzadzen i systemo6w mechatronicznych, np. zasilacze,

powielacze 1 przemienniki czestotliwosci

2) rozpoznaje uktady zasilajace elementéw, podzespotow
i zespoldw pneumatycznych wchodzacych w sktad

urzadzen i systemow mechatronicznych, np.

sprezarki, zespoty przygotowania powietrza, osuszacze

sprezonego powietrza i magazynowanie spr¢zonego

powietrza

3) rozpoznaje uktady zasilajace elementow, podzespotow

i zespotdw hydraulicznych wchodzacych w sktad urzadzen i

systemOéw mechatronicznych, np. pompy

hydrauliczne, akumulatory hydrauliczne, filtry cieczy

hydraulicznych, zbiorniki cieczy hydraulicznych

4) rozrdznia parametry uktadow zasilajacych elementy,
podzespoty i zespoty elektryczne oraz elektroniczne
wchodzace w sktad urzadzen i systemow
mechatronicznych

5) rozroznia parametry uktadow zasilajacych elementy,

podzespoty i zespoty pneumatyczne wchodzace

w sktad urzadzen i systemdé6w mechatronicznych

6) rozrdznia parametry uktadow zasilajacych elementy,
podzespoty i zespoty hydrauliczne wchodzace w sktad
urzadzen i systemow mechatronicznych

7) rozpoznaje instalacje elektryczne typu TN, TT, IT

8) rozpoznaje i dobiera zabezpieczenia wystepujace

w instalacjach elektrycznych

9) podfacza urzadzenia i systemy mechatroniczne do
uktadoéw zasilania elektrycznego, do uktadow

sterowania pneumatycznego i do uktadow sterowania

hydraulicznego

3) charakteryzuje parametry elementow
urzadzen i systemOow mechatronicznych

1) rozr6znia dane znamionowe czujnikow

i przetwornikdw pomiarowych, np. czujnikow
kontaktronowych, pojemno$ciowych, indukcyjnych,
optycznych, ultradzwigckowych 1 wytacznikow
krancowych
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1)  rozréznia dane znamionowe silnikow elektrycznych
pradu statego, pradu przemiennego jednofazowego,
silnikow asynchronicznych pradu przemiennego
trojfazowego

2)  rozroznia dane znamionowe maszyn
manipulacyjnych i sieci komunikacyjnych

3) charakteryzuje dane znamionowe czujnikow
i przetwornikow pomiarowych

4) charakteryzuje dane znamionowe silnikéw
elektrycznych pradu statego, pradu przemiennego
jednofazowego, silnikoéw asynchronicznych pradu
przemiennego trojfazowego

5) charakteryzuje dane znamionowe maszyn
manipulacyjnych i sieci komunikacyjnych
6) dobiera dane znamionowe czujnikéw

i przetwornikow pomiarowych

7)  dobiera dane znamionowe silnikéw elektrycznych
pradu statego, pradu przemiennego jednofazowego,
silnikow asynchronicznych pradu przemiennego
trojfazowego

8)  dobiera dane znamionowe maszyn manipulacyjnych

do urzadzen i systemow mechatronicznych
9) dobiera dane znamionowe sieci komunikacyjnych do
urzadzen i systemOéw mechatronicznych

4) instaluje oprogramowanie do programowania
uktadow programowalnych, wizualizacji i
symulacji procesow

4) wskazuje oprogramowanie do programowania
uktadow programowalnych, wizualizacji i symulacji
[procesow

5) dobiera oprogramowanie do programowania uktadow

programowalnych, wizualizacji procesow i symulacji
procesow

6) instaluje oprogramowanie do programowania uktadoéw
programowalnych, wizualizacji procesow i symulacji
[procesow

5) sprawdza urzadzenia i systemy
imechatroniczne

1) okresla sposoby sprawdzania urzadzen i systemow
imechatronicznych

2) dobiera sposoby sprawdzania urzadzen i systemow
imechatronicznych

3) stosuje sposoby sprawdzania urzadzen i systemow
imechatronicznych

6) uruchamia urzadzenia i systemy
mechatroniczne zgodnie z instrukcja

1) analizuje dokumentacj¢ techniczno-ruchowa
w zakresie uruchomienia urzadzen i systemow
mechatronicznych

2) uruchamia bloki funkcjonalne urzadzen i systemow
mechatronicznych w okreslonej kolejnosci

3) uruchamia urzadzenia i systemy mechatroniczne

zgodnie z dokumentacja

4) sprawdza poprawno$¢ dziatania urzadzen i systemow
mechatronicznych
5) stosuje zasady bezpieczenstwa podczas uruchamiania

urzadzen i systemow mechatronicznych

7) reguluje urzadzenia i systemy
mechatroniczne

1) przeprowadza regulacje urzadzen i systemow
mechatronicznych

2) stosuje zasady bezpieczenstwa podczas regulacji
parametrow urzadzen i systemow mechatronicznych
IELM.03.7. Konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:

1) okresla sposoby konserwacji urzadzen i
systemdéw mechatronicznych

1) dobiera sposoby konserwacji urzadzen elektrycznych,
elektronicznych, pneumatycznych, hydraulicznych i
imechanicznych
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2) stosuje sposoby konserwacji urzadzen elektrycznych,
elektronicznych, pneumatycznych, hydraulicznych i
mechanicznych

2) monitoruje pracg urzadzen i systemow
imechatronicznych

1) okresla sposoby monitorowania pracy urzadzen
elektrycznych, elektronicznych, pneumatycznych,
hydraulicznych i mechanicznych

2) dobiera sposoby monitorowania pracy urzadzen
elektrycznych, elektronicznych, pneumatycznych,
hydraulicznych i mechanicznych

3) odczytuje komunikaty z urzadzen monitorujacych
prace systeméw mechatronicznych

4) diagnozuje stan urzadzenia na podstawie
komunikatoéw z urzadzen monitorujacych prace
systemow mechatronicznych

5) stosuje procedury wynikajace z komunikatow z
urzadzen monitorujacych prace systemow
mechatronicznych

3) wykonuje przeglady techniczne urzadzen
i systemow mechatronicznych

1) rozréznia przeglady techniczne urzadzen i systemow
imechatronicznych

2) dobiera rodzaj przegladu technicznego urzadzen

i systemOow mechatronicznych w zaleznosci od typu
obiektu

3) przeprowadza przeglady techniczne urzadzen

i systemOow mechatronicznych

4) wykonuje pomiary wielkosci fizycznych
w urzadzeniach i systemach mechatronicznych

1) rozrdznia przyrzady pomiarowe stosowane do

pomiaréw wielkosci fizycznych urzadzen i systemow

imechatronicznych

2) dobiera przyrzady pomiarowe do pomiarow wielkosci
fizycznych w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

3) przygotowuje stanowisko pracy do przeprowadzania
pomiarow w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych

4) przeprowadza pomiary wielkosci fizycznych w

urzadzeniach i systemach mechatronicznych

S) sporzadza protokoty z wykonanych pomiarow

wielkosci fizycznych w urzadzeniach i systemach

imechatronicznych

5) przygotowuje materialy eksploatacyjne,
elementy, podzespoly i zespoty urzadzen i
systemOéw mechatronicznych do konserwacji

1) dobiera materiaty eksploatacyjne na podstawie
katalogow

2) rozpoznaje materialy eksploatacyjne, elementy,
podzespoty i zespoty urzadzen i systemoéw
mechatronicznych do konserwacji

3) dobiera materialy eksploatacyjne, elementy,

podzespoty i zespoty urzadzen i systemow

mechatronicznych do konserwacji

6) wykonuje prace konserwacyjne
elementow, podzespotow i zespotow
urzadzen i systemOow mechatronicznych

1) przeprowadza ogledziny elementow, podzespotow i
zespolow urzadzen i systemow mechatronicznych

2) przygotowuje stanowisko do przeprowadzania
konserwacji elementow, podzespolow i zespotow
urzadzen i systemow mechatronicznych

3) przeprowadza prace konserwacyjne elementow,
podzespotdw i zespotdw urzadzen i systemow
mechatronicznych

4) ocenia jako$¢ wykonanych prac konserwacyjnych
elementow, podzespotow i zespotow urzadzen i
systemow mechatronicznych

5) sporzadza protokot z wykonanych prac

konserwacyjnych

IELM.03.8. Jezyk obcy zawodowy
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Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen

Uczen

1) postuguje si¢ podstawowym zasobem
srodkow jezykowych w jezyku obcym
nowozytnym (ze szczegodlnym

uwzglednieniem $rodkow leksykalnych)

umozliwiajacym realizacj¢ czynnosci
zawodowych w zakresie tematow
zwigzanych:

*  ze stanowiskiem pracy i jego

Wyposazeniem

* 7 gldéwnymi technologiami
stosowanymi w danym zawodzie

*  z dokumentacjg zwigzang z danym
zawodem

*  zustugami §wiadczonymi w danym

zawodzie

1) rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe

umozliwiajace realizacje czynnosci zawodowych

w zakresie:

*  czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy,

W tym zwigzanych z zapewnieniem

bezpieczenstwa i higieny pracy

*  narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatow

koniecznych do realizacji czynnosci zawodowych

*  procesOw i procedur zwigzanych z realizacja
zadan zawodowych

+ formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych

*  $wiadczonych ushug, w tym obstugi klienta

1) rozumie proste wypowiedzi ustne
artykutowane wyraznie, w standardowe;j
odmianie jezyka obcego nowozytnego, a
takze proste wypowiedzi pisemne
W jezyku obcym nowozytnym w zakresie
umozliwiajacym realizacje zadan
zawodowych:

*  rozumie proste wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
rozmowy, wiadomosci, komunikaty, instrukcje
lub filmy instruktazowe,
prezentacje) artykulowane wyraznie,

w standardowej odmianie jezyka

*  rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
napisy, broszury, instrukcje obstugi,

przewodniki, dokumentacj¢ zawodowa)

1) okresla gtdéwna mysl wypowiedzi lub tekstu lub
fragmentu wypowiedzi lub tekstu
2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone
informacje
3) rozpoznaje zwigzki mi¢dzy poszczegolnymi czg¢sciami
tekstu
4) uktada informacje w okreslonym porzadku

1) samodzielnie tworzy krétkie, proste, spojne
i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w
jezyku obcym nowozytnym w zakresie
umozliwiajacym realizacje zadan
zawodowych:

*  tworzy krotkie, proste, spojne ilogiczne
wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. polecenie,

komunikat, instrukcje)

*  tworzy krotkie, proste, spojne ilogiczne
wypowiedzi pisemne dotyczace

czynnosci zawodowych (np. komunikat, e-mail,

instrukcje, wiadomos¢, CV, list motywacyjny,
dokument zwigzany

z wykonywanym zawodem — wedtug

WZoru)

1) opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane
z czynno$ciami zawodowymi

2) przedstawia sposob postepowania w réznych
sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukcji,
wskazowek, okresla zasady)

3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

4) stosuje zasady konstruowania tekstow o roznym

charakterze
5) stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi
adekwatnie do sytuacji

1) uczestniczy w rozmowie w typowych
sytuacjach zwigzanych z realizacja zadan
zawodowych — reaguje w jezyku obcym
nowozytnym w sposob zrozumialy,
adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej,
ustnie lub w formie prostego tekstu:

* reaguje ustnie (np. podczas rozmowy
z innym pracownikiem, klientem,
kontrahentem, w tym podczas rozmowy
telefonicznej) w typowych sytuacjach

1) rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe

2) uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia

3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie,

zgadza si¢ lub nie zgadza z opiniami innych oso6b
prowadzi proste negocjacje zwiagzane z czynnosciami

zawodowymi

S) stosuje zwroty i formy grzeczno$ciowe

6) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji

4)
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zwiazanych z wykonywaniem czynnosci
zawodowych

b) reaguje w formie prostego tekstu
pisanego (np. wiadomos¢, formularz, e-
mail, dokument zwigzany

z wykonywanym zawodem)

w typowych sytuacjach zwigzanych

7z wykonywaniem czynnosci
zawodowych

5) zmienia form¢ przekazu ustnego

lub pisemnego w jezyku obcym nowozytnym w
typowych sytuacjach zwigzanych z
wykonywaniem czynnosci zawodowych

1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
zawarte w materiatach wizualnych (np. wykresach,
symbolach, piktogramach, schematach) oraz
audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)

2) przekazuje w jezyku polskim informacje
sformulowane w jezyku obcym nowozytnym

3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
sformutowane w jezyku polskim lub w tym jezyku

obcym nowozytnym

4) przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym
wczesniej opracowany material, np. prezentacje

3) wykorzystuje strategie stuzace doskonaleniu
wiasnych umiej¢tnosei jezykowych oraz
podnoszace swiadomos$é jezykowa:

*  wykorzystuje techniki samodzielne;j
pracy nad jezykiem
* wspodldziata w grupie

» korzysta ze zrodet informacji w jezyku

obcym nowozytnym

+ stosuje strategie komunikacyjne

i kompensacyjne

1) korzysta ze stownika dwuj¢zycznego

i jednojezycznego

2) wspotdziala z innymi osobami, realizujac zadania
jezykowe

3) korzysta z tekstow w jezyku obcym nowozytnym,
rowniez za pomocg technologii informacyjno-
komunikacyjnych

4) identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy

5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby

w przyblizeniu okres$li¢ znaczenie stowa

6) upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastgpuje

nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, srodki

niewerbalne

IELM.03.9. Kompetencje personalne i spoteczne

[Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki
zawodowej

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogolnie przyjete
normy zachowania w $rodowisku pracy

2) przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone

informacje zawodowe

3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania tajemnicy

zwigzanej z nauczanym zawodem i miejscem pracy

4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne

w zawodzie

5) wskazuje przyktady zachowan etycznych

w zawodzie

2) planuje wykonanie zadania

1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu pracy
2) okresla czas realizacji zadan

3) realizuje dziatlania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacj¢ zaplanowanych dziatan

5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan

6) dokonuje samooceny wykonanej pracy

3) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane
dziatania

1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym

skutki prawne

2) wykazuje §wiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wykonywang prace

3) ocenia podejmowane dziatania

4) przewiduje konsekwencje niewtasciwego

wykonywania czynno$ci zawodowych na stanowisku pracy,

w tym postugiwania si¢ niebezpiecznymi
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substancjami i niewtasciwej eksploatacji maszyn i
urzadzen na stanowisku pracy

4) wykazuje si¢ kreatywnoscig i otwarto$cia na
Zmiany

1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne sytuacje
zycia spotecznego i gospodarczego

2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia

skutki jej wprowadzenia

3) proponuje sposoby rozwigzywania problemow

zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych w

nieprzewidywalnych warunkach

5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem

1) rozpoznaje zrédla stresu podczas wykonywania zadan
zawodowych
2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji
3) wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych
w pracy zawodowej
4) przedstawia rozne formy zachowan asertywnych jako
sposoby radzenia sobie ze stresem
5) rozroznia techniki rozwigzywania konfliktow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
6) okresla skutki stresu

6) doskonali umiejetnosci zawodowe

1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace
przemystu z roznych zrodet

2) okresla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezbednych w wykonywaniu zawodu

3) analizuje wlasne kompetencje

4) wyznacza wlasne cele rozwoju zawodowego

5) planuje droge rozwoju zawodowego

6) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

7) stosuje zasady komunikacji interpersonalne;j

1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotne;j

8) stosuje metody i techniki rozwigzywania
problemow

1) opisuje sposob przeciwdziatania problemom
w zespole realizujacym zadania
2) opisuje techniki rozwigzywania problemow
3) wskazuje, na wybranym przykladzie, metody
i techniki rozwigzywania problemu

9) wspotpracuje w zespole

1) pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialno$¢ za
wspolnie realizowane zadania
2) przestrzega podziatu rol, zadan i odpowiedzialno$ci
W zespole
3) angazuje si¢ w realizacj¢ wspolnych dziatan zespotu
4) modyfikuje sposob zachowania, uwzgledniajac
stanowisko wypracowane wspolnie z innymi

cztonkami zespotu

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen
i systemdw mechatronicznych niezbedne jest osiggnigcie nizej wymienionych efektéw ksztatcenia:

IELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systemdéw mechatronicznych

IELM.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) okresla zagrozenia zwigzane z wystgpowaniem
szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy

1) wymienia czynniki szkodliwe wystepujace
w $srodowisku pracy dzialajace na organizm
czlowieka

2) wskazuje zrédla czynnikow szkodliwych w miejscu

pracy
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3) rozrdéznia sposoby przeciwdzialania czynnikom
szkodliwym

2) stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska

1) rozpoznaje zagrozenia dla srodowiska zwigzane
z praca w zawodzie
2) wymienia sposoby postepowania w stanach naglego
zagrozenia zdrowotnego
3) przestrzega zasad postgpowania w przypadku
zagrozenia pozarowego

3) organizuje stanowisko pracy zgodnie
7z wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

1) wymienia zasady tworzenia

ergonomicznego stanowiska pracy
2) dobiera wyposazenie stanowiska pracy w zakresie
wymagan dotyczacych ergonomii, przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
3) omawia wptyw wprowadzanych zmian na prace

4) stosuje srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych

1) wymienia $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j
stosowane podczas wykonywania zadan
zawodowych

2) dobiera $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j

do rodzaju wykonywanej pracy

3) wykorzystuje srodki ochrony indywidualne;j

i zbiorowej na stanowisku pracy

5) udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego

1) opisuje podstawowe symptomy wskazujace na stany
naglego zagrozenia zdrowotnego
2) ocenia sytuacj¢ poszkodowanego na podstawie
analizy objawdw obserwowanych u
poszkodowanego
3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku
4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
5) powiadamia odpowiednie stuzby
6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
urazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie, amputacja,
ztamanie, oparzenie
7) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
nieurazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawal, udar
8) wykonuje resuscytacje¢ krazeniowo-oddechowa na
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji

IELM.06.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) postuguje si¢ wielkosciami fizycznymi
stosowanymi w elektrotechnice i elektronice

1)  wymienia wielkosci fizyczne stosowane
w elektrotechnice i elektronice
2)  wykorzystuje jednostki wielkosci fizycznych
stosowane w elektrotechnice i elektronice
3) wyjasnia terminy zwigzane z elektrotechnika
i elektronika, takie jak napigcie elektryczne,
fadunek elektryczny, prad elektrycznych,
rezystancja, konduktancja, rezystywnosc,
konduktywnos¢, impedancja i admitancja
4) wyjasnia terminy zwigzane z obwodami
elektrycznymi, np. wezet, oczko i obwod
elektryczny
5) okresla materiaty stosowane w elektrotechnice
i elektronice

2) opisuje zjawiska zwigzane z pradem statym
i przemiennym

1) okresla zjawiska zachodzace podczas przeptywu

pradu statego
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1) wyznacza rezystancj¢ zastepcza szeregowego

i rownoleglego polaczenia rezystorow

2) oblicza parametry obwodow pradu przemiennego:
szeregowe polaczenie elementéw RL, RC i RLC
oraz rownolegle potaczenie elementow RL, RC i
RLC

3) oblicza parametry obwodow rezonansowych

4) opisuje wytwarzanie napigcia trojfazowego

5) opisuje wielkoSci i parametry obwodow
trojfazowych

6) okresla zjawiska zachodzace podczas przeptywu
pradu przemiennego

3) charakteryzuje pole elektryczne, magnetyczne i
elektromagnetyczne

1) wyjasnia terminy, np. napigcie elektryczne, tadunek
elektryczny, prad elektryczny
2) wyznacza pojemno$¢ zastepcza szeregowego
i rownolegltego polaczenia kondensatorow
3) okresla wielkosci charakteryzujace pole
magnetyczne
4) opisuje parametry obwodow magnetycznych
5) oblicza parametry obwodow magnetycznych
6) okresla zjawisko indukcji elektromagnetycznej

4) stosuje prawa elektrotechniki w celu obliczania i
szacowania wartosci wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

1) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
i szacowania wielkosci elektrycznych w obwodach
pradu statego, np. I 1 II prawo Kirchhoffa
2) oblicza obwody pradu statego z zastosowaniem
prawa Ohma i praw Kirchhoffa
3) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i
wielkosci elektrycznych w obwodach pradu
przemiennego, np. w obwodach szeregowych i
rownoleglych RLC
4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
i szacowania warto$ci wielkosci elektrycznych
w obwodach elektronicznych

5) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i
elektroniczne

1) rozrdznia symbole graficzne elementow
elektrycznych, np. rezystora, kondensatora, cewki
2) rozrdznia symbole graficzne elementow
elektronicznych, takich jak diody, tranzystory,
tyrystory, triaki i diaki
3) rozrdznia symbole graficzne uktadow
elektronicznych, np. uktadow prostownikowych,
zasilaczy, stabilizatoréw i wzmacniaczy
4) rozréznia symbole graficzne elementow
optoelektronicznych
5) rozrdznia elementy oraz uktady elektryczne
i elektroniczne na podstawie wygladu i oznaczen
6) rozpoznaje symbole graficzne stosowane na
schematach ideowych i montazowych uktadow
elektrycznych i elektronicznych

6) rozroznia parametry elementow oraz uktadow
elektrycznych i elektronicznych

1) wskazuje parametry elementéw oraz uktadow
elektrycznych, np. rezystora, kondensatora, cewki
2) wskazuje parametry elementow elektronicznych,
takich jak diody, tranzystory, tyrystory, triaki, diaki
3) wymienia parametry elementéw
optoelektronicznych
4) wymienia parametry podstawowych uktadow
elektronicznych, np. uktadow scalonych, uktadow
prostownikowych, zasilaczy, stabilizatorow

i wzmacniaczy
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1) okres$la parametry elementéw oraz uktadow
elektrycznych takich jak rezystor, kondensator,
cewka

2) okresla parametry elementéw elektronicznych,
takich jak diody, tranzystory, tyrystory, triaki, diaki

3) okresla parametry elementéw optoelektronicznych

4) okresla parametry uktadow elektronicznych:
uktadoéw scalonych, uktadow prostownikowych,

zasilaczy, stabilizatorow i wzmacniaczy

7) stosuje zasady sporzadzania i czytania rysunku
technicznego

1) sporzadza szkice i rysunki techniczne zgodnie z
obowiazujacymi normami i zasadami
2) wskazuje prawidtowo wykonane rzutowanie,
przekroje oraz wymiarowania elementow
mechanizmow i maszyn
3) oblicza wymiary graniczne i tolerancje
4) rozrdéznia pasowanie i zasady tolerancji czesci
maszyn
5) okresla ksztalt, wymiary, parametry powierzchni
oraz rodzaj obrobki na podstawie szkicow i
rysunkoéw technicznych cze$ci mechanizmow i
maszyn
6) odroznia rysunek techniczny montazowy od
schematycznego 1 wykonawczego
7) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem
technik komputerowych

8) postuguje si¢ dokumentacja techniczna,
katalogami i instrukcjami obshugi

1) rozrdznia rodzaje dokumentacji technicznej
dotyczacej uzytkowania maszyn i urzadzen, obstugi
codziennej, konserwacji

2) okresla na podstawie dokumentacji techniczne;j

wlasciwy sposob uzytkowania maszyn i urzadzen

3) postuguje si¢ katalogami dotyczacymi urzadzen
i systemOéw mechatronicznych

4) poshuguje si¢ instrukcjami obstugi urzadzen
i systemOow mechatronicznych

S) okresla sposob montazu, uruchomienia
i konserwacji urzadzen i systemow
mechatronicznych, postugujac si¢ dokumentacjg
techniczng

9) dobiera materiaty konstrukcyjne
i eksploatacyjne

1) klasyfikuje materiaty konstrukcyjne
i eksploatacyjne
2) opisuje wlasciwosci materialow konstrukeyjnych,
eksploatacyjnych
3) charakteryzuje rodzaje i zrédta korozji
4) dobiera metody zabezpieczenia przed korozja
5) wykonuje zabezpieczenie antykorozyjne czgsci
maszyn i urzadzen
6) charakteryzuje metale i ich stopy
7) dobiera metale i ich stopy
8) rozpoznaje tworzywa sztuczne
9) charakteryzuje materialy ceramiczne
i kompozytowe
10) dobiera materialy stosowane w elektrotechnice
i elektronice
11) rozpoznaje materiaty przewodzace, oporowe,
potprzewodnikowe, izolacyjne i magnetyczne

10) charakteryzuje rodzaje potaczen roztagcznych
i nieroztacznych

1) omawia rodzaje potaczen roztacznych i
nieroztacznych
2) okresla wlasciwe sposoby wykonania potaczen
roztacznych oraz wykonania potaczen
nieroztacznych
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1) rozrdznia polaczenia rozlaczne i nieroztgczne
stosowane w budowie maszyn
2) wykonuje polaczenia roztaczne i nieroztaczne

11) charakteryzuje terminy zwigzane
z tolerowaniem wymiarow

2) wyjasnia terminy dotyczace tolerancji i pasowan

3) wskazuje sposoby zapisu wymiaréw tolerowanych
w dokumentacji technologiczne;j

4) rozréznia symbole tolerancji ksztaltu i potozenia

5) rozrdznia rodzaje pasowan i tolerancji na podstawie
dokumentacji

12) charakteryzuje $rodki transportu wewnetrznego

1) rozrdznia $rodki transportu i sposoby
przechowywania materiatow w zakresie
niezbednym do wykonania pomocniczych prac
mechatronicznych
2) okresla wymagania dotyczace transportu
i skladowania elementow, czes$ci i wyrobow
w zakresie wykonywanych prac mechatronicznych
3) organizuje stanowisko skladowania
i magazynowania materiatow
4) dobiera sposdb transportu i urzadzenia transportowe
do rodzaju materiatu
5) stosuje zasady sktadowania zgodnie
z wymaganiami ochrony $rodowiska, wskazaniami
producenta i regulacjami wewngtrznymi
6) stosuje procedury dotyczace sktadowania
materiatdw i wyrobow oraz wykonywania prac
zwiazanych z utrzymaniem w nalezytym stanie
stanowiska pracy

13) stosuje programy komputerowe wspomagajace
wykonywanie zadan zawodowych

1) rozrdznia programy komputerowe wspomagajace
wykonywanie zadan zawodowych

2) wykonuje zadania zawodowe, korzystajac

z programow komputerowych

14) rozpoznaje wlasciwe normy i procedury oceny
zgodnos$ci podczas realizacji zadan zawodowych

a) wymienia cele normalizacji krajowej

b) podaje definicje i cechy normy

¢) rozrdznia oznaczenie normy migdzynarodowej,
europejskiej 1 krajowe;j

d) korzysta ze zrodet informacji dotyczacych norm
i procedur oceny zgodnosci

IELM.06.3. Obstuga urzadzen i systemow mechatronicznych

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) stosuje zasady dotyczace prac eksploatacyjnych
urzadzen i systemow mechatronicznych

4) rozréznia metody eksploatacji urzadzen i systemow
mechatronicznych

5) opisuje metody eksploatacji urzadzen i systemow
mechatronicznych

6) dobiera metody eksploatacji urzadzen i systemoéw
mechatronicznych

7) okresla prace eksploatacyjne przy urzadzeniach
i systemach mechatronicznych

8) planuje zakres prac eksploatacyjnych urzadzen
i systemOéw mechatronicznych

9) wykonuje prace eksploatacyjne urzadzen i

systemow mechatronicznych

2) okresla metody obstugi urzadzen i systemoéw
imechatronicznych

4) opisuje zasady obstugi urzadzen i systemow
mechatronicznych

5) wskazuje metody obstugi urzadzen i systemow
mechatronicznych

6) opisuje metody obstugi urzadzen i systemow
mechatronicznych

7) dobiera metody obstugi urzadzen i systemow

mechatronicznych
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1) przestrzega zasad obstugi urzadzen i systemow
mechatronicznych
2) obshuguje urzadzenia i systemy mechatroniczne

3) okresla zasady instalacji oprogramowania do
programowania  ukltadow  programowalnych,
wizualizacji i symulacji procesow

1) wymienia oprogramowanie do programowania
sterownikow PLC

2) stosuje zasady instalowania oprogramowania do
programowania sterownikow PLC, manipulatorow,
robotow i symulacji procesOw

3) instaluje oprogramowanie do programowania
sterownikéw PLC, manipulatoréw, robotow
i symulacji procesow

4) instaluje oprogramowanie do wizualizacji procesow

5) sprawdza poprawnos¢ instalacji i dzialania

programow do programowania sterownikéw PLC,
manipulatorow i robotow

4) uruchamia sieci komunikacyjne w systemach
imechatronicznych

6) rozroznia sieci komunikacyjne w systemach
mechatronicznych

7) dobiera sieci komunikacyjne w systemach
mechatronicznych
8) uzytkuje, w tym konfiguruje, sieci komunikacyjne
w systemach mechatronicznych
5) nastawia parametry procesow w urzadzeniach 1) wymienia funkcje cztonéw uktadow regulacji
i systemach mechatronicznych 2) dokonuje zmiany nastaw cztonéw uktadoéw

regulacji
3) nastawia parametry procesow w urzadzeniach
mechatronicznych
4) nastawia parametry urzadzen mechatronicznych
przez sie¢ komunikacyjna

6) ocenia stan techniczny urzadzen i systemow
imechatronicznych

1) wymienia metody pomiarowe stosowane do
[pomiaréw parametrow urzadzen mechatronicznych
2)  wymienia metody oceny stanu technicznego
urzadzen i systemow mechatronicznych
3) przygotowuje stanowisko pracy do
przeprowadzania pomiarow parametréw urzadzen i
systemow mechatronicznych
4) przeprowadza ogledziny i pomiary urzadzenia
zgodnie z instrukcja
5) wykonuje pomiary parametréw urzadzen
mechatronicznych

6) sporzadza protokoly z wykonanych pomiarow
parametrow urzadzen i systemow
mechatronicznych

7) ocenia wyniki ogledzin i pomiaréw parametrow
urzadzen i systemow mechatronicznych

8) ocenia stan techniczny urzadzen i systemow

mechatronicznych na podstawie wynikoéw ogledzin
i pomiardw parametrow oraz dokumentacji
techniczo-technologiczne;j

7) stosuje zasady dotyczace lokalizowania uszkodzenia
urzadzen i systemoéw mechatronicznych

1) okresla sposoby lokalizacji uszkodzen w
urzadzeniach mechatronicznych
2) lokalizuje miejsca uszkodzenia na podstawie
ogledzin
3) postuguje si¢ narzgdziami i przyrzadami kontrolno-
pomiarowymi podczas lokalizowania usterek
urzadzen i systemow mechatronicznych
4) postuguje si¢ instrukcja serwisowa podczas
lokalizacji uszkodzenia urzadzen i systemow
mechatronicznych
5) lokalizuje miejsca uszkodzenia na podstawie
[pomiarow
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8) planuje proces naprawy urzadzen i systemow
imechatronicznych

1) opisuje poprawny plan procesu naprawy urzadzen

i systemow mechatronicznych

2) omawia zastosowanie narz¢dzi do naprawy
urzadzen i systemow mechatronicznych

3) dobiera narzgdzia do naprawy urzadzen i systemow

mechatronicznych

4) wymienia zasady bezpiecznego postugiwania si¢
narze¢dziami podczas napraw

5) postuguje si¢ narzedziami do naprawy urzadzen

i systemOéw mechatronicznych

6) przeprowadza proces naprawy urzadzen i systemow

mechatronicznych

9) wymienia uszkodzone elementy, podzespoty
urzadzen i systemow mechatronicznych zgodnie z
dokumentacja techniczna

1) opisuje czesci 1 podzespoly do naprawy urzadzen

i systemow mechatronicznych

2) wymienia parametry czgsci i podzespolow do

naprawy urzadzen i systemow mechatronicznych

3) opisuje zasady wymiany uszkodzonych elementow,
podzespotdéw urzadzen i systemow
mechatronicznych

4) wskazuje metody wymiany uszkodzonych

elementow, podzespotow urzadzen i systemow

mechatronicznych

5) postuguje si¢ katalogami i dokumentacja techniczna
podczas doboru czesci i podzespotdw do naprawy
urzadzen i systemOéw mechatronicznych

6) dokonuje wymiany uszkodzonych elementow,
podzespotdéw urzadzen i systemow

mechatronicznych
7) kontroluje poprawnos$¢ wykonania wymiany
elementow
ELM.06.4. Tworzenie dokumentacji technicznej urzadzen i systemoéw mechatronicznych
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:

1) rysuje schematy uktadéw mechanicznych
urzadzen i systemow mechatronicznych

1) stosuje zasady rysowania schematow
kinematycznych i montazowych uktadow
mechanicznych urzadzen i systemow
mechatronicznych

2) rozrdéznia symbole stosowane na schematach
kinematycznych i montazowych uktadoéw
mechanicznych urzadzen i systemow
mechatronicznych

3) interpretuje informacje zawarte na schematach
kinematycznych i montazowych uktadow

mechanicznych urzadzen i systemow
mechatronicznych

4) rysuje schematy kinematyczne i montazowe
uktadéw mechanicznych urzadzen i systemoéw

mechatronicznych

2) rysuje schematy uktadow elektrycznych i
elektronicznych urzadzen i systemow
imechatronicznych

1) rozrdznia symbole stosowane na schematach
ideowych, funkcjonalnych i montazowych uktadow
elektrycznych i elektronicznych urzadzen i

systemow mechatronicznych

2) interpretuje informacje zawarte na schematach
ideowych, funkcjonalnych i montazowych uktadow
elektrycznych i elektronicznych urzadzen i

systemoéw mechatronicznych

3) rysuje schematy ideowe, funkcjonalne i montazowe
uktadow elektrycznych i elektronicznych urzadzen

i systemdéw mechatronicznych
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3) rysuje schematy uktadéw pneumatycznych i
hydraulicznych urzadzen i systeméw
mechatronicznych

1) rozrdznia symbole stosowane na schematach
pneumatycznych i hydraulicznych urzadzen
i systemoéw mechatronicznych
2) interpretuje informacje zawarte na schematach
pneumatycznych i hydraulicznych urzadzen
i systemow mechatronicznych
3) rysuje schematy pneumatyczne i hydrauliczne
urzadzen i systemow mechatronicznych

4) sporzadza dokumentacj¢ techniczng urzadzen i
systemow mechatronicznych z wykorzystaniem
program6éw komputerowych wspomagajacych
projektowanie i wytwarzaniec CAD

1) rozrdznia programy komputerowe wspomagajace
projektowanie i wytwarzanie CAD
2) uzytkuje programy komputerowe wspomagajace
projektowanie i wytwarzanie CAD

3) tworzy dokumentacj¢ techniczng urzadzen
i systemOow mechatronicznych z wykorzystaniem
programow komputerowych wspomagajacych
projektowanie i wytwarzanie CAD

5) opracowuje dokumentacje montazu, demontazu i
eksploatacji urzadzen i systemdéw mechatronicznych

1) tworzy dokumentacje montazu i demontazu
urzadzen i systemow mechatronicznych
2) sporzadza instrukcje uzytkowania urzadzen
i systemOéw mechatronicznych
3) sporzadza instrukcje konserwacji urzadzen
i systemOow mechatronicznyh

IELM.06.5. Podstawy programowania urzadzen i systemoéw mechatronicznych

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) interpretuje instrukcje w graficznych i
tekstowych jezykach programowania
stosowanych w uktadach sterowania

1) rozrdznia graficzne i tekstowe jezyki
[programowania stosowane w sterownikach PLC
2) interpretuje instrukcje i funkcje w
znormalizowanych graficznych jezykach
programowania dla sterownikow PLC
3) interpretuje instrukcje i funkcje w
znormalizowanych sekwencyjnych jezykach
programowania dla sterownikow PLC
4) przestrzega zasad tworzenia programow
w znormalizowanych graficznych jezykach
programowania dla sterownikéw PLC
5) tworzy program w graficznym jezyku
programowania do programowania urzadzen
programowalnych stosowanych w ukladach
sterowania
6) tworzy program w sekwencyjnym jezyku
programowania do programowania urzadzen
programowalnych stosowanych w uktadach
sterowania, np. sekwencyjnym jezyku graficznym (SFC) i
jezyku schematow drabinkowych (LD)

2) interpretuje i modyfikuje programy napisane w
graficznych i sekwencyjnych jezykach
programowania dla urzadzen programowalnych
stosowanych w uktadach sterowania

1) interpretuje dziatanie programdéw zapisanych
w znormalizowanych graficznych jezykach
programowania dla sterownikow PLC

2) interpretuje programy w znormalizowanych
sekwencyjnych jezykach programowania dla
sterownikéw PLC, np. sekwencyjnym jezyku
graficznym (SFC) i jezyku schematow
drabinkowych (LD)

3) modyfikuje program do sterowania urzadzeniami
mechatronicznymi przy uzyciu sterownika PLC na
podstawie opisu graficznego

4) modyfikuje program do sterowania urzadzeniami
mechatronicznymi przy uzyciu sterownika PLCna
podstawie opisu procesu technologicznego
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1) wprowadza zmiany w programach w jezykach
[programowania wysokiego poziomu

2) modyfikuje graficzne i sekwencyjne programy do
programowania urzadzen stosowanych w uktadach
sterowania

3) kontroluje poprawno$¢ wprowadzonych zmian

w programach sterownikow

3) postuguje si¢ oprogramowaniem do
programowania urzadzen mechatronicznych

1) opisuje oprogramowanie do programowania

urzadzen mechatronicznych

2) postuguje si¢ oprogramowaniem do programowania
sterownikéw PLC

4) testuje dzialanie programéw dla urzadzen
mechatronicznych

1) uruchamia programy do programowania
sterownikéw PLC
2) testuje dziatanie programéw dla sterownikoéw PLC

5) sprawdza parametry procesOw w programach
urzadzen i systemow mechatronicznych

1) sprawdza parametry proceséw w programach
urzadzen i systemow mechatronicznych
sterowanych sterownikami PLC

zmienia parametry procesOw w programach
urzadzen i systemow mechatronicznych
sterowanych sterownikami PLC

2)

ELM.06.6. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

— postuguje si¢ podstawowym zasobem §rodkow
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze
szczegolnym uwzglednieniem srodkow

leksykalnych) umozliwiajacym realizacje

czynno$ci zawodowych w zakresie tematow

zwigzanych:

*  ze stanowiskiem pracy i jego

Wyposazeniem

* 7 glownymi technologiami stosowanymi

w danym zawodzie

*  z dokumentacja zwigzang z danym

zawodem

e zustugami $wiadczonymi w danym

zawodzie

— rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe

umozliwiajace realizacje czynnosci zawodowych

w zakresie:

» czynnosci wykonywanych na stanowisku
pracy, w tym zwigzanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa i higieny pracy

* narzgdzi, maszyn, urzadzen i materiatow
koniecznych do realizacji czynnosci
zawodowych

* procesOw i procedur zwigzanych z realizacjg
zadan zawodowych

» formularzy, specyfikacji oraz innych
dokumentow zwigzanych z wykonywaniem
zadan zawodowych

+ $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

2) rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane

wyraznie, w standardowej odmianie jezyka

obcego nowozytnego, a takze proste wypowiedzi

pisemne w jezyku obcym nowozytnym w zakresie

umozliwiajacym realizacj¢ zadan zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne

dotyczace czynno$ci zawodowych (np. rozmowy,

wiadomosci, komunikaty, instrukcje lub filmy

instruktazowe,

prezentacje) artykutowane wyraznie,

w standardowej odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
napisy, broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacje zawodowg)

1) okresla gtowng mys$l wypowiedzi lub tekstu lub
fragmentu wypowiedzi lub tekstu

2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone

informacje

3) rozpoznaje zwiazki mig¢dzy poszczegdlnymi
czgsciami tekstu

4) uktada informacje w okreslonym porzadku

3) samodzielnie tworzy krotkie, proste, spdjne

i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w

jezyku obcym nowozytnym w zakresie

umozliwiajacym realizacj¢ zadan zawodowych

a) tworzy krotkie, proste, spojne ilogiczne
wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci

1) opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane
z czynno$ciami zawodowymi

2) przedstawia sposdb postepowania w réznych
sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukcji,
wskazowek, okresla zasady)

3) wyraza iuzasadnia swoje stanowisko
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zawodowych (np. polecenie, komunikat,
instrukcje)

b) tworzy krétkie, proste, spdjne i logiczne
wypowiedzi pisemne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomos¢, CV, list
motywacyjny, dokument zwigzany

z wykonywanym zawodem — wedtug
WZzoru)

4) stosuje zasady konstruowania tekstow o réznym
charakterze
5) stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi
adekwatnie do sytuacji

4) uczestniczy w rozmowie w typowych
sytuacjach zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych — reaguje w jezyku obcym

nowozytnym w sposob zrozumiaty, adekwatnie do

sytuacji komunikacyjnej, ustnie lub w formie
prostego tekstu

a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy

z innym pracownikiem, klientem,
kontrahentem, w tym podczas rozmowy telefonicznej)

w typowych sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem

czynno$ci zawodowych

b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego

(np. wiadomo$¢, formularz, e-mail,

dokument zwigzany z wykonywanym

zawodem) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnoS$ci
zawodowych

1) rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe

2) uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia
3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie,
zgadza si¢ lub nie zgadza z opiniami innych o0sob

4) prowadzi proste negocjacje zwigzane

7 czynno$ciami zawodowymi

5) stosuje zwroty i formy grzeczno$ciowe

6) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji

5) zmienia formeg przekazu ustnego lub pisemnego w
jezyku obcym nowozytnym w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem

czynno$ci zawodowych

1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym

informacje zawarte w materiatach wizualnych (np.

wykresach, symbolach, piktogramach, schematach) oraz

audiowizualnych (np. filmach

instruktazowych)

2) przekazuje w jezyku polskim informacje
sformutowane w jezyku obcym nowozytnym

3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym

informacje sformutowane w jezyku polskim lub w

tym jezyku obcym nowozytnym

4) przedstawia publicznie w jezyku obcym
nowozytnym weczesniej opracowany material, np.
prezentacje

6) wykorzystuje strategie stuzace doskonaleniu
wilasnych umiejetnosci jezykowych oraz
podnoszace swiadomos$¢ jezykowa:

a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy
nad jezykiem

b) wspoéldziata w grupie

c) korzysta ze zrodet informacji w jezyku

obcym nowozytnym

d) stosuje strategie komunikacyjne

i kompensacyjne

1) korzysta ze stownika dwujezycznego
i jednoje¢zycznego

2) wspotdziata z innymi osobami, realizujac zadania
jezykowe

3) korzysta z tekstow w jezyku obcym nowozytnym,
rowniez za pomocg technologii informacyjno-
komunikacyjnych

4) identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy

5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe),
aby w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa

6) upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz,

zastepuje nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis,
srodki niewerbalne

IELM.06.7. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki
zawodowej

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogélnie przyjete
normy zachowania w $rodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialnos¢ za powierzone

informacje zawodowe
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3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwigzanej z nauczanym zawodem i miejscem
pracy

4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne

W zawodzie

5) wskazuje przyktady zachowan etycznych w
zawodzie

2) planuje wykonanie zadania

1) omawia czynnoSci realizowane w ramach czasu
pracy

2) okresla czas realizacji zadan

3) realizuje dzialania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacj¢ zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy

3) ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane
dziatania

1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym
skutki prawne

2) wykazuje swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wykonywang prace

3) ocenia podejmowane dzialania

4) przewiduje konsekwencje niewlasciwego
wykonywania czynnosci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym postugiwania si¢

niebezpiecznymi substancjami i niewlasciwe;j

eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku pracy

4) wykazuje si¢ kreatywnoscia i otwartoscia na
zmiany

1) podaje przyktady wptywu zmiany na rézne sytuacje
zycia spotecznego i gospodarczego

2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia

skutki jej wprowadzenia

3) proponuje sposoby rozwigzywania problemow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach

5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem

1) rozpoznaje zrédla stresu podczas wykonywania
zadan zawodowych

2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji

3) wskazuje najczgstsze przyczyny sytuacji stresowych

W pracy zawodowej

4) przedstawia rézne formy zachowan asertywnych

jako sposoby radzenia sobie ze stresem

5) rozroznia techniki rozwigzywania konfliktow

zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych

6) okresla skutki stresu

6) doskonali umiejetnosci zawodowe

1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace
przemystu z roznych zrodet

2) okresla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezbednych w wykonywaniu zawodu

3) analizuje wlasne kompetencje

4) wyznacza wlasne cele rozwoju zawodowego

5) planuje droge rozwoju zawodowego

6) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

7) stosuje zasady komunikacji interpersonalnej

1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

8) negocjuje warunki porozumien

1) charakteryzuje pozadang postawe podczas
prowadzenia negocjacji
2) wskazuje sposob prowadzenia negocjacji warunkow

[porozumienia
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9) stosuje metody i techniki rozwigzywania
problemow

1)

2)
3)

opisuje sposob przeciwdziatania problemom w
zespole realizujagcym zadania

opisuje techniki rozwigzywania problemow
wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody i
techniki rozwigzywania problemu

10) wspotpracuje w zespole

1)
2)

3)
4)

w zespole

cztonkami zespolu

pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialnos¢ za
wspolnie realizowane zadania
przestrzega podziatu rél, zadan i odpowiedzialnosci

angazuje si¢ w realizacj¢ wspolnych dziatan zespotu
modyfikuje sposob zachowania, uwzgledniajac
stanowisko wypracowane wspolnie z innymi

ELM.06.8. Organizacja pracy matych zespotow

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) planuje i organizuje prace zespotu w celu 1) okresla zadania do realizacji dla zespotu
wykonania przydzielonych zadan 2) przydziela zadania cztonkom zespolu
3) kontroluje wykonanie zadan przez zespo6t
2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych 1) ocenia predyspozycje poszczegdlnych cztonkow
zadan zespotu do wykonania zadania
2) okresla kryteria przydziatu zadan
3) wyjasnia kryteria przydziatu zadan cztonkom
zespotu
4) rozdziela zadania wedlug przyjetych kryteriow
3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan 1) ustala z zespotem lub osobiscie kolejnosc¢
wykonywania zadan
2) wspotpracuje z osobami wykonujacym
poszczegodlne zadania
4) monitoruje i ocenia jakos¢ wykonania 1) kontroluje jakos¢ dziatan wykonywanych przez
przydzielonych zadan cztonkow zespotu
2) omawia z zespotem prac¢ poszczegolnych cztonkow
zespotu i zespotu jako catosci
3) udziela informacji zwrotnej w celu prawidtowego
wykonania przydzielonych zadan
5) wprowadza rozwigzania techniczne 1) dokonuje analizy z zespotem rozwigzan
i organizacyjne wptywajace na poprawe warunkow i technicznych i organizacyjnych warunkow ijakosci
jakosSci pracy pracy
2) organizuje dyskusje i analizy rozwigzan

3)

4

technicznych i organizacyjnych majace na celu poprawe
warunkow i jakosci pracy

pracy

wypracowuje z zespotem modernizacje stanowisk

monitoruje proces wykonywania zadan

WARUNKI REALIZACJI KSZTALCENIA W ZAWODZIE TECHNIK MECHATRONIK

Szkota prowadzaca ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajacym technologii i
technice stosowanej w zawodzie, aby zapewni¢ osiagniecie wszystkich efektéw ksztatcenia okreslonych w podstawie
programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan

zawodowych.

Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztatcenia w kwalifikacji ELM.03. Montaz, uruchamianie

i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych

Pracownia elektrotechniki i elektroniki wyposazona w:

—  stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, drukarka, skanerem lub
urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywna, lub monitorem interaktywnym,
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stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoch uczniéw) zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego, zabezpieczone
ochrong przeciwporazeniowg wyposazone w wytaczniki awaryjne i wytacznik awaryjny centrainy,

zasilacze stabilizowane napiecia statego 12/24 V DC, zadajniki stanow logicznych, generatory funkcyjne, autotransformatory,
przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe,

oscyloskopy,

zestawy elementow elektrycznych i elektronicznych, przewody i kable elektryczne,

transformatory jednofazowe, przekazniki i styczniki, taczniki wskazniki, sygnalizatory, silniki elektryczne matej mocy,

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) z oprogramowaniem

umozliwiajgcym symulacje pracy uktadéw elektrycznych i elektronicznych.

Pracownia rysunku technicznego i systeméw CAD wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela, z drukarka, skanerem lub urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym
lub tablicg interaktywna, lub monitorem interaktywnym,

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) poditaczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu,
pakiet programéw biurowych, program do komputerowego wspomagania projektowania (Computer Aided Design),

pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej,

przyktadowe elementy oraz podzespoty i zespoty mechaniczne, pneumatyczne, hydrauliczne,

normy dotyczace zasad wykonywania rysunku technicznego,

dokumentacje konstrukcyjne urzadzen i systeméw mechatronicznych,

modele maszyn i urzadzen,

przyrzady do pomiaroéw wielko$ci nieelektrycznych,

instrukcje obstugi urzadzen i systeméw mechatronicznych.

Pracownia technologii mechanicznej wyposazona w:

stanowiska do obrobki recznej metali (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw) wyposazone w: stot Slusarski z imadtem, zestaw
narzedzi do obrébki recznej metali, zestaw przyrzaddw pomiarowych, materiaty, surowce i potfabrykaty do obrébki,

stanowiska obrébki maszynowej metali (jedno stanowisko dla trzech uczniéw) wyposazone w: tokarke, frezarke lub centrum obrébcze
oraz wiertarke i szlifierke.

Pracownia montazu urzadzen i systemdw mechatronicznych wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, drukarka, skanerem lub urzadzeniem
wielofunkeyjnym oraz projektorem multimedialnym lub tablicg, interaktywna, lub monitorem interaktywnym, stanowiska (jedno
stanowisko dla dwoch ucznidw) do montazu i demontazu: elementdw, podzespotow i zespotéw: mechanicznych, pneumatycznych i
hydraulicznych (zawory, sitowniki, silniki, czujniki), elementéw i podzespotéw elektrycznych i elektronicznych (czujniki, przyciski,
styczniki, przekazniki, przekazniki czasowe, przekazniki bistabilne, wytaczniki silnikowe,

silniki jednofazowe z kondensatorami, silniki pradu statego, silniki krokowe, silniki tréjffazowe z mozliwoscig przetaczania
trojkat/gwiazda,

przetwornice czestotliwosci, sterownik PLC,

narzedzia i przyrzady pomiarowe,

dokumentacje techniczng montowanych elementéw, podzespotdw i zespotow.

Pracownia uzytkowania urzadzen i systemdw mechatronicznych wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, drukarka, skanerem lub urzadzeniem
wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywna, lub monitorem interaktywnym,

stanowiska umozliwiajace rozruch i konserwacje urzadzen i systeméw mechatronicznych (jedno stanowisko

dla dwoch ucznidw),

narzedzia i przyrzady pomiarowe, dokumentacije techniczng urzadzen i systeméw mechatronicznych,

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) z oprogramowaniem do

wizualizacji i symulacji dziatania urzadzen i systeméw mechatronicznych.

Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztatcenia w kwalifikacji ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i
systeméw mechatronicznych

Laboratorium elektrotechniki i elektroniki wyposazone w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela poditaczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z drukarka, skanerem lub
urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywna, lub monitorem interaktywnym,

stanowiska umozliwiajace eksploatacje urzadzen i systeméw mechatronicznych (jedno stanowisko dla dwéch uczniow),

urzadzenia, narzedzia i przyrzady pomiarowe umozliwiajgce uruchamianie, monitorowanie i nastawy parametréw w urzadzeniach i
systemach mechatronicznych,

zestawy z treningowymi instalacjami zawierajacymi uktady sterowania dla urzadzer mechatronicznych,

oprogramowanie do obrébki i archiwizacji wynikow pomiaréw, dokumentacje techniczng urzadzen

i systemow mechatronicznych

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwoch uczniéw) z oprogramowaniem do tworzenia dokumentacii
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technicznej, programowania, wizualizacji i symulacji dziatania urzadzen i systeméw mechatronicznych.

Pracownia diagnostyki i naprawy urzadzern mechatronicznych wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela poditgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z drukarka, skanerem lub
urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywna, lub monitorem interaktywnym,

stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoch uczniéw) umozliwiajace poznanie budowy, zasady dziatania oraz oceng stanu
technicznego i lokalizacje uszkodzen w urzadzeniach mechatronicznych, w tym diagnostyki urzadzen elektrycznych — czujnikéw,
sygnalizatoréw, regulatoréw, urzadzen energoelektronicznych (prostownikéw, przemiennikéw czestotliwosci, zasilaczy, silnikow,
tacznikow potprzewodnikowych), urzadzer pneumatycznych — pozycjonerdw, sitownikow, elektrozaworéw, zawordw regulacyjnych,
sprezarek, wyposazone w narzedzia i przyrzady pomiarowe umozliwiajace pomiary wielkoSci elektrycznych — stanu izolacji, ciggto$ci
obwodow elektrycznych, rezystancji, natezenia pradu, napiecia wielkosci nieelektrycznych — temperatury, cisnienia, naprezen, sity,
masy, drgan, poziomu, przeptywu, przemieszczenia liniowego i katowego,

oprogramowanie do obrébki i archiwizacji wynikéw pomiardéw, dokumentacje techniczng, urzadzen

i systemdw mechatronicznych,

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) z oprogramowaniem do tworzenia dokumentacii
technicznej, programowania, wizualizacji i symulacji dziatania urzadzen i systeméw mechatronicznych.

Pracownia programowania urzadzen i systeméw mechatronicznych wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela poditaczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z drukarkg, skanerem lub
urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywna, lub monitorem interaktywnym,

stanowiska ze sterownikami PLC (jedno stanowisko dla jednego ucznia) umozliwiajace programowanie, testowanie i diagnostyke
urzadzen mechatronicznych,

elementy wejsciowe (przyciski sterownicze, czujniki analogowe i cyfrowe, zadajniki stanéw logicznych), elementy wyjsciowe
(styczniki, przekazniki, lampki sygnalizacyjne, sygnalizatory dzwigkowe),

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) z oprogramowaniem zgodnym

z normg do programowania sterownikéw PLC

zestawy z treningowymi instalacjami zawierajacymi sterowniki PLC

Miejsce realizacji praktyk zawodowych: przedsigbiorstwa wykonujace prace z zakresu mechatroniki, firmy zajmujace sie automatyka,
projektowaniem, programowaniem, wizualizacjg proceséw przemystowych oraz inne podmioty stanowigce potencjalne miejsce zatrudnienia
absolwentow szkot prowadzacych ksztatcenie w zawodzie.

Liczba tygodni przeznaczonych na realizacje praktyk zawodowych: 8 tygodni (280 godzin).

Szkota przygotowuje ucznia do uzyskania Swiadectwa Kwalifikacyjnego uprawniajacego do zajmowania sie eksploatacjg urzadzen,
instalacji i sieci.

MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA ZAWODOWEGO DLA KWALIFIKACJI WYODREBNIONYCH W zawopzie')

ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych

Nazwa jednostki efektow ksztatcenia Liczba godzin
ELM.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 30
ELM.03.2. Podstawy mechatroniki 150
ELM.03.3. Montaz elementéw, podzespotéw i zespotéw mechanicznych 120
ELM.03.4. Montaz element6w, podzespotow i zespotow pneumatycznych i 120
hydraulicznych
ELM.03.5. Montaz elementdéw i podzespotow elektrycznych i elektronicznych 120
ELM.03.6. Rozruch urzadzen i systemdw mechatronicznych 120
ELM.03.7. Konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych 120
ELM.03.8. Jezyk obcy zawodowy 30
Razem 810

ELM.03.9. Kompetencje personalne i spoteczne?/

ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych

Nazwa jednostki efektow ksztatcenia Liczba godzin

ELM.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 30
ELM.06.2. Podstawy mechatroniki®/ 1509)
ELM.06.3. Obstuga urzadzen i systemdw mechatronicznych 120
ELM.06.4. Tworzenie dokumentaciji technicznej urzadzen i systemow 120
mechatronicznych

ELM.06.5. Podstawy programowania urzadzen i systemow mechatronicznych 120
ELM.06.6. Jezyk obcy zawodowy 30

Razem 420+1509)

ELM.06.7. Kompetencje personalne i spoteczne?/

ELM.06.8. Organizacja pracy matych zespotow*)
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) W szkole liczbe godzin ksztatcenia zawodowego nalezy dostosowa¢ do wymiaru godzin okreslonego w przepisach w sprawie ramowych planéw nauczania
dla publicznych szkét, przewidzianego dla ksztatcenia zawodowego w danym typie szkoty, zachowujac minimalna liczbe godzin wskazanych w tabeli dla
efektow ksztatcenia wiasciwych dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie.

2 Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ uczniom warunki do nabywania
kompetenciji personalnych i spotecznych.

% Wskazana jednostka efektow ksztatcenia nie jest powtarzana w przypadku, gdy ksztatcenie zawodowe odbywa sig w szkole prowadzagej ksztatcenie w tym
zawodzie.

“)Nauczyciele wszystkich obowiazkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ uczniom warunki do nabywania
umiejetno$ci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.
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