INFORMATOR
O EGZAMINIE ZAWODOWYM

TECHNIK ELEKTRYK
311303

(ksztatcenie wedtug podstawy programowej ksztalcenia w zawodzie szkolnictwa
branzowego z 2019 r.)

"~ CENTRALNA
1 KOMISJA
| EGZAMINACYJNA

WARSZAWA 2020



2. INFORMACJE o ZAWODZIE

2.1 Kwalifikacje wyodrebnione w zawodzie

W zawodzie technik elektryk wyodrebniono dwie kwalifikacje:

Symbol kwalifikacji Nazwa kwalifikacji
ELE.02 Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych
ELE.05 Eksploatacja maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych

2.2 Zadania zawodowe

Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie technik elektryk powinien by¢ przygotowany do wykonywania zadan
zawodowych:
1) w zakresie kwalifikacji ELE.02. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych:
a) wykonywania i uruchamiania instalacji elektrycznych na podstawie dokumentaciji technicznej,
b) montowania i uruchamiania maszyn i urzadzen elektrycznych na podstawie dokumentacji techniczne;j,
c) wykonywania konserwacji instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych;
2) w zakresie kwalifikacji ELE.05. Eksploatacja maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych:
a) eksploatowania instalacji elektrycznych,
b) eksploatowania maszyn i urzadzen elektrycznych.

2.3 Mozliwosci ksztatcenia w zawodzie
Od roku szkolnego 2019/2020 ksztatcenie w zawodzie technik elektryk moze byC realizowane w technikum, w branzowych

szkofach: | stopnia — w zakresie kwalifikacji ELE.O2 i Il stopnia — w zakresie kwalifikacji ELE.05 oraz od 1 wrze$nia 2020 na
kwalifikacyjnych kursach zawodowych.
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3. WYMAGANIA EGZAMINACYJNE z PRZYKLADAMI ZADAN

Kwalifikacja ELE.02. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzadzen

elektrycznych

3.1 Przyktady zadan do czesci pisemnej egzaminu

3.1.1 ELE.02.1 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.02.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

8) stosuje Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadan zawodowych

3) stosuje srodki ochrony indywidualnej na stanowisku pracy
zgodnie z przeznaczeniem

Przyktadowe zadanie

Ktorg czynnos¢ nalezy wykonaé w pierwszej kolejnoSci podczas uziemiania przenosnym uziemiaczem do linii napowietrznych

niskiego napiecia takim jak przedstawiony na rysunku?

Dokreci¢ zacisk uziemiacza do uziomu.

Whi¢ sonde uziemiajgca w ziemie na gtebokos¢ 1 m.
Sprawdzi¢ brak napiecia w uziemianych przewodach.
Zatozy¢ zaciski fazowe na przewody zapewniajac styk.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: C.

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.02.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacii

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

9) udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego

2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy
objawow obserwowanych u poszkodowanego

Przyktadowe zadanie

Jak nalezy postepowac z osobag, ktora po porazeniu pradem elektrycznym jest przytomna i dobrze sie czuje?

Nalezy jak najszybciej zawiez¢ jg do lekarza.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: A.

Nalezy zabroni¢ jej wykonywania dalszej pracy w tym dniu.
Mozna podac jej Srodki przeciwbolowe w razie pojawienia si¢ bolu.
Pozwoli¢ jej chwile odpoczaé przed przystapieniem do dalszej pracy.
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3.1.2 ELE.02.2 Podstawy elektrotechniki

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.02.2. Podstawy elektrotechniki

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) rozrdznia pojecia zwigzane z pradem i napieciem
elektrycznym

1) wyznacza rezystancje, pojemnos¢ oraz indukcyjno$é
zastepczg elementéw

Przyktadowe zadanie

W oprawie o$wietleniowej nalezy wymieni¢ uszkodzony kondensator o parametrach 9 pF / 230 VAC / 50 Hz. Dobierz parametry

kondensatoréw sposrdd dostepnych i okresl sposéb ich potaczenia, w celu wymiany uszkodzonego.

A. 18 pF i potaczy¢ szeregowo. Dostepne kondensatory (po 2 szt.):
B. 4,5 uF ipotaczyC szeregowo. 10 uF /100 VAC /50 Hz
C. 18 pF i polaczy¢ réwnolegle. 18 uF /100 VAC /50 Hz
D. 4,5 uF i potaczyé rownolegle. 2,0 uF /230 VAC /50 Hz
4,0 uF /230 VAC / 50 Hz
4,5 uF /230 VAC / 50 Hz
Odpowiedz prawidtowa: D.
Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.02.2. Podstawy elektrotechniki
Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikaciji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

2) rozrdznia pojecia zwigzane z pradem i napigciem
elektrycznym

5) wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych
i rozgatezionych tréjfazowego pradu sinusoidalnego

Przyktadowe zadanie

Jaka moc pobiera trojfazowy grzejnik rezystancyjny, ktdrego schemat potaczen przedstawiono na rysunku, jezeli wartos¢

napiecia fazowego w sieci wynosi 230 V?

A 1150 W
B 3450 W
C. V3-1150W
D. V3-3450W

Odpowiedz prawidtowa: B.

46Q
L1
46 Q
L2
46 Q
L3
N ©
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.02.2. Podstawy elektrotechniki

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) opisuje elementy elektroniki 4) okresla funkcje uktadow elektronicznych przedstawionych
na schematach

Przykladowe zadanie

Na rysunku przedstawiono schemat zarowki zasilanej ze sterownika pradu przemiennego. Przy jakim kacie wysterowania
tyrystorow zaréwka bedzie swieci¢ najjasniej?

L1 N
o
A 0°
B. 45°
C. 60°
D

90°
1 r2 @

Odpowiedz prawidtowa: A.

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.02.2. Podstawy elektrotechniki

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikaciji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) dobiera metody pomiaru wielko$ci elektrycznych w obwodach | 2) wykonuje pomiary parametrow wielkosci elektrycznych
elektrycznych i uktadach elektronicznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

Przyktadowe zadanie

W jaki sposob nalezy wigczy¢ do uktadu pomiarowego obwod pradowy iobwdd napieciowy elektronicznego jednofazowego
licznika energii elektryczne;?

A. Obwdd pradowy i obwdd napieciowy szeregowo.
B. Obwod pradowy i obwod napieciowy rownolegle.
C. Obwdd pradowy szeregowo a obwdd napigciowy réwnolegle.
D. Obwod pradowy réwnolegle a obwdd napieciowy szeregowo.

Odpowiedz prawidtowa: C.
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Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.02.2. Podstawy elektrotechniki

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikaciji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

4) dobiera metody pomiaru wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

3) wyznacza wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i elektronicznych

Przyktadowe zadanie

lle wynosi warto$¢ mocy biernej w symetrycznym uktadzie tréjfazowym przedstawionym na rysunku, jezeli watomierz

s

wskazuje 100 W?
A. 100 var L1
B. 173 var
C. 300 var
D. 519 var L2
L3

Odbiornik

]

Odpowiedz prawidtowa: B.

3.1.3 ELE.02.3 Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych

Jednostka efektow ksztafcenia:

ELE.02.3. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikaciji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) rozrdznia rodzaje instalacji elektrycznych

5) dobiera osprzet przeznaczony do stosowania w instalacjach
natynkowych

Przyktadowe zadanie

Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu w oprawie o$wietleniowej Il klasy ochronnosci pracujacej w sieci TN-S powinna

by¢ realizowana przez

A. zastosowanie podwdjnej izolaci.

B. zasilanie z transformatora separacyjnego.

C. potaczenie obudowy z przewodem ochronnym sieci.

D. zastosowanie napiecia zasilajgcego o obnizonej warto$ci.

Odpowiedz prawidtowa: A.
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Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.02.3. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacii
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) stosuje zasady ochrony przeciwporazeniowej 1) rozréznia i opisuje ukfady sieciowe: TN, TT i IT

Przyktadowe zadanie
W ktorym uktadzie sieciowym instalacje tréjfazowg mozna wykona¢ przewodem tréjzytowym?

AT

B. TN-S
C. TN-C
D. TN-C-S

Odpowiedz prawidtowa: A.

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.02.3. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) dobiera przewody i kable elektroenergetyczne do 1) rozréznia przewody i kable elekiroenergetyczne
okre$lonych zadan

Przyktadowe zadanie
Na ktérym rysunku przedstawiono kabel elektroenergetyczny stosowany do wykonywania przytaczy napowietrznych budynkéw
mieszkalnych?

Odpowiedz prawidtowa: C.
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.02.3. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) rozpoznaje zrodta Swiatta i oprawy o$wietleniowe 1) rozréznia rézne zrodta Swiatta

Przyktadowe zadanie
Do ktdrego typu zrodet $wiatta zalicza si¢ lampe przedstawiong na rysunku?

Zarowych.

Rteciowych.

Indukcyjnych.
Elektroluminescencyjnych.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: D.

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.02.3. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) rozpoznaje zrodta Swiatta i oprawy oswietleniowe 4) wskazuje obszary zastosowan opraw o$wietleniowych

Przyktadowe zadanie
Ktéra z przedstawionych na rysunkach opraw o$wietleniowych nalezy zamontowac w pralni chemicznej?

Odpowiedz prawidtowa: B.
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Jednostka efektow ksztafcenia:

ELE.02.3. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikaciji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

5) sporzadza schematy instalacji elektrycznych

1) rozpoznaje symbole stosowane na schematch ideowych,
blokowych i montazowych instalacji elektrycznych

Przykladowe zadanie

Ktérym symbolem graficznym oznacza sie instalacje prowadzong na drabinkach kablowych?

T 4=

A. B. C. D
Odpowiedz prawidtowa: B.
Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.02.3. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych
Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

6) wykonuije instalacje elektryczne zgodnie z dokumentacjg,

1) dobiera narzedzia do wykonywania montazu i demontazu
instalaciji elektrycznych

Przykladowe zadanie

Ktdre z przedstawionych narzedzi nalezy uzy¢ do $ciggania powtoki przewodow wielozytowych?

Odpowiedz prawidtowa: B.
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.02.3. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
7) rozpoznaje uszkodzenia elektryczne i mechaniczne 1) dobiera narzedzia do konserwacii instalacji elektrycznych
wystepujace w instalacjach elektrycznych na podstawie
objawow

Przyktadowe zadanie
Przyrzady przedstawione na rysunku stuzg do

pomiaru parametrow o$wietlenia.

pomiaru predkosci obrotowej watu silnika.
lokalizacji przewodow w instalacji elektryczne;.
bezdotykowego pomiaru rezystancji przewodow.

oo w>

LKN-700
CEEA

LKO-700

Odpowiedz prawidtowa: C.
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.02.3. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
7) rozpoznaje uszkodzenia elektryczne i mechaniczne 6) wykonuje pomiary parametrow instalacji elektrycznych
wystepujace w instalacjach elektrycznych na podstawie
objawow

Przyktadowe zadanie

Na filmie przedstawiono badanie parametrow wytacznika réznicowopradowego o pradzie réznicowym Al =30 mA,
przeprowadzone miernikiem MPI-530. Przyczyna pojawienia si¢ ostrzezenia ,!” jest

uszkodzenie przyrzadu pomiarowego.

wybér niewtasciwego zakresu pomiarowego.

uszkodzenie badanego wytgcznika réznicowopradowego.
nieprawidtowe podtaczenie przyrzadu pomiarowego do instalacji.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: B.

3.1.4 ELE.02.4 Montaz, uruchamianie i konserwacja maszyn i urzadzen elektrycznych

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.02.4. Montaz, uruchamianie i konserwacja maszyn i urzadzen elektrycznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikaciji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) charakteryzuje maszyny elektryczne 1) klasyfikuje maszyny elektryczne

Przyktadowe zadanie
Ktory z wymienionych silnikow charakteryzuje sig mozliwoscig sterowania obrotem wirnika o zadany kat?

Krokowy.
Repulsyjny.
Histerezowy.
Reduktorowy.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: A.

35




Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.02.4. Montaz, uruchamianie i konserwacja maszyn i urzadzen elektrycznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikaciji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) charakteryzuje maszyny elektryczne 3) rozpoznaje elementy i podzespoty maszyn elektrycznych

Przykladowe zadanie
Na ktorym rysunku przedstawiono tozysko toczne przeznaczone do zamontowania na wale remontowanego silnika indukcyjnego
klatkowego o mocy 7,5 kW?

Odpowiedz prawidtowa: B.

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.02.4. Montaz, uruchamianie i konserwacja maszyn i urzadzen elektrycznych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) charakteryzuje maszyny elektryczne 7) wyznacza parametry techniczne maszyn elektrycznych

Przyktadowe zadanie
Z ktérego wzoru nalezy skorzysta¢ obliczajgc warto$¢ znamionowego natezenia pradu jednofazowego silnika pradu
przemiennego?

A = !
U}l

B. Ip= L
U,n,

C_ |n:L
U,-n,-cosg,

P,
D.

=
V3 U, n, cosp,

Odpowiedz prawidtowa: C.
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.02.4. Montaz, uruchamianie i konserwacja maszyn i urzadzen elektrycznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikaciji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) charakteryzuje urzadzenia elektryczne 4) okresla funkcje elementow i podzespotow stosowanych
w urzadzeniach elektrycznych

Przykladowe zadanie
W jaki sposdb bedzie sterowane urzadzenie elekiryczne za pomocg przekaznika czasowego, ktbrego przebiegi czasowe
przedstawiono na rysunku, jezeli nastawiono funkcje B?

Zatgczane z op6znieniem. L
Wytaczane z opdznieniem.

Zatgczane z opdznieniem — cyklicznie.
Wytaczane z opdznieniem — cyklicznie.

oo w>

FUNKCJE
o
I

C_ .
t L t
D
L t t
Odpowiedz prawidtowa: A.
Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.02.4. Montaz, uruchamianie i konserwacja maszyn i urzadzen elektrycznych
Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) montuje maszyny elekiryczne 1) postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn
elektrycznych

Przyktadowe zadanie
Do ktérych zaciskéw nalezy podigczyé kondensator rozruchowy w silniku indukcyjnym jednofazowym, ktérego schemat
przedstawiono na rysunku?

Wytacznik odsrodkowy

A. X2, R1
B. X2,R2
C. X2,U1
D. X2,U2

-9§ R1 X1 oXx2

<

<

%g U2

Uzwojenie
pracy

230V~ 50Hz
Odpowiedz prawidiowa: D.
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Jednostka efektow ksztafcenia:

ELE.02.4. Montaz, uruchamianie i konserwacja maszyn i urzadzen elektrycznych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikaciji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

8) wykonuje prace konserwacyjne maszyn i urzadzen
elektrycznych zgodnie z dokumentacjq

8) wykonuje pomiary parametréw maszyn i urzadzen

elektrycznych

Przykladowe zadanie

Na podstawie przedstawionego schematu, przy wytaczonych facznikach, mozna wykona¢ pomiar

stanu izolacji przewodow.

stanu izolacji uzwojen silnika.

asymetrii napiecia zasilajacego.

skuteczno$ci samoczynnego wytgczenia napiecia.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: A.

1 H‘:\_r%

12 e NN —
\

3 s NNy

PE

lad | m—— ¢

@B
: [

38




3.1.5 ELE.02.5 Jezyk obcy zawodowy

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.02.5. Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) zmienia forme przekazu ustnego lub pisemnego w jezyku

2) przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane

obcym nowozytnym w typowych sytuacjach zwigzanych W jezyku obcym nowozytnym

z wykonywaniem czynnosci zawodowych
Przyktadowe zadanie

During another attempt to switch on the device shown in the picture, it switches itself off automatically after about 40 seconds.
Give the most probable cause for the device to function.

Wahrend der erneuten Probe der Schaltung des auf dem Bild dargestellten Gerates folgt nach etwa 40 Sekunden seine
automatische Abschaltung. Finde die hochstwahrscheinliche Ursache dieser Situation.

TR
A. Przecigzenie w obwodzie. '
B. Zwarcie przewodow L i N. \ ®
C. Zwarcie przewodéw L i PE. | N §
D. Uptyw pradu do uziemienia. < ?B‘T_ o
\ 810 1o0 0.03R ooy

O

x w1y N
2309~ S
Ttcrensicos-1 T8 @
v T 5 ulé!

.
@ @

Odpowiedz prawidtowa: A.
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Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.02.5. Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikaciji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) zmienia forme przekazu ustnego lub pisemnego w jezyku 3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
obcym nowozytnym w typowych sytuacjach zwigzanych sformutowane w jezyku polskim lub tym jezyku obcym
z wykonywaniem czynnosci zawodowych nowozytnym

Przyktadowe zadanie
Ktory element rozdzielnicy przedstawiono na rysunku?

29

A. Time relay. \ ol b
B. Phase decay sensor. i
C. Temperature controller.
D. Three-phase signal lamp. Y Kanlux
: b |
Kanluy °6*’ i
A. Zeitrelais. e (
B. Phasenausfall sensor. o W
C. Temperaturregler. S
D. Dreiphasen Signallampe. '
- \ SL_RGagini
2o
Odpowiedz prawidtowa: D.
3.1.6 ELE.02.6 Kompetencje personalne i spoteczne
Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.02.6. Kompetencje personalne i spoteczne
Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) planuje wykonanie zadania 1) omawia czynno$ci realizowane w ramach czasu pracy

Przyktadowe zadanie
Przed dopuszczeniem do pracy kierujacy zespotem pracownikdéw powinien bezwzglednie omowic:

A. zakres prac do wykonania, sposéb przygotowania strefy pracy, wystepujace zagrozenia w strefie pracy ijej
bezposrednim sasiedztwie, warunki i metody bezpiecznego wykonania pracy.

B. otrzymane polecenie pracy, zakres prac do wykonania, wystepujace zagrozenia w strefie pracy ijej bezposrednim
sasiedztwie, warunki i metody bezpiecznej likwidacji strefy pracy.

C. wystepujace zagrozenia w strefie pracy ijej bezposrednim sasiedztwie, konsekwencje niewtasciwego wykonania
czynno$ci zawodowych na stanowisku pracy.

D. zakres prac do wykonania, sposéb przygotowania strefy pracy, czas na wykonanie pracy, warunki imetody
bezpiecznego wykonania pracy.

Odpowiedz prawidtowa: A.
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.02.6. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikaciji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
9) wspotpracuje w zespole 2) przestrzega podziatu rél, zadan i odpowiedzialno$ci
w zespole

Przyktadowe zadanie
Ktdre z wymienionych zadan nie nalezy do obowigzkéw cztonka zespotu pracownikow?

Wykonywanie pracy zgodnie z instrukcjg oraz poleceniami i wskazéwkami kierujacego zespotem.

Wydawanie polecer innym cztonkom zespotu w sytuacji, gdy nie ma kontaktu z kierujgcym zespotem.

Stosowanie narzedzi, sprzetu i wyposazenia osobistego wymaganego przy wykonywaniu danego rodzaju pracy.
Powiadomienie kierujgcego zespotem o konieczno$ci przerwania pracy w przypadku braku mozliwosci jej wykonania
zgodnie z wymogami instrukcji pracy lub pojawieniem sie nieprzewidzianego zagrozenia.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: B.

3.2 Przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu

Czes¢ praktyczna egzaminu z kwalifikacji ELE.02 jest przeprowadzana wedtug modelu w i trwa 180 minut.

Na $cianie montazowej zamontuj elementy instalacji elektrycznej prowadzonej w listwach elektroinstalacyjnych, zgodnie
z Rysunkiem 1. Rozmieszczenie elementow instalacji elektrycznej.
Uzupetnij schemat montazowy instalacji elektrycznej oraz oznacz literami kolory izolacji narysowanych przewodow wykorzystujac
Rysunek 2. Schemat ideowy instalacji elektrycznej.
Potaczenie puszki zasilajacej z rozdzielnica wykonaj przewodem YDYZzo 3x2,5 mm2. Pofgczenia w rozdzielnicy wykonaj
przewodami LgY 2,5 mm?2. Polgczenia obwodu oprawy o$wietleniowej wykonaj przewodem DY 1,5 mm2, a gniazda wtyczkowego
przewodami DY 2,5 mm?2. Podtgcz lampki kontrolne sygnalizujace zataczenie napigcia zasilajgcego poszczegdlnych obwoddw.

Na plycie montazowej zmontuj elementy uktadu zasilania i sterowania silnikiem indukcyjnym jednofazowym zgodnie
z Rysunkiem 3. Rozmieszczenie urzadzen na ptycie montazowej.
Wykonaj potaczenia elektryczne zgodnie ze schematem przedstawionym na Rysunku 4. Schemat uktadu zasilania i sterowania
silnikiem indukcyjnym jednofazowym.
Uktad podtacz do gniazda zmontowanej przez siebie instalacji elektrycznej za pomocg przewodu OWYzo 3x2,5 mm2. Potgczenia
w obwodzie gtdwnym wykonaj przewodem LgY 2,5 mm2, a potaczenie z silnikiem przewodem OWYzo 3x2,5 mm2, Potaczenia
w obwodzie sterowania wykonaj przewodami LgY 1,5 mm2. Na podstawie parametrow silnika ustaw warto$¢ pradu zadziatania
wytgcznika silnikowego.
Na odizolowanych koncach przewoddw z zytami wielodrutowymi zacisnij koncowki tulejkowe.
Po wykonaniu prac wypetnij Karte oceny instalacji elektrycznej oraz uktadu zasilania i sterowania silnikiem jednofazowym.

UWAGA!

Zgtos$ przez podniesienie reki gotowos¢ do sprawdzenia dziatania instalacji elektrycznej oraz uktadu zasilania i sterowania silnika.
Po uzyskaniu zgody zatacz napiecie zasilajace i sprawdz poprawnos$¢ dziatania.

Zadanie wykonaj na przygotowanym stanowisku pracy, wyposazonym w niezbedne materiaty, narzedzia i sprzet.
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Rysunek 2. Schemat ideowy instalacji elektrycznej
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Rysunek 3. Rozmieszczenie urzadzen na ptycie montazowej
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Rysunek 4. Schemat uktadu zasilania i sterowania silnikiem indukcyjnym jednofazowym

43



Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 6 rezultatow:

— elementy instalacji elektrycznej rozmieszczone na Scianie montazowej, elementy uktadu zasilania i sterowania silnika
rozmieszczone na ptycie montazowej,

— pofaczenia elektryczne instalacii i uktadu,

— instalacja elektryczna,

— ukfad zasilania i sterowania silnikiem jednofazowym,

— schemat montazowy instalacji elektryczne;j,

— karta oceny instalacji elektrycznej oraz uktadu zasilania i sterowania silnikiem jednofazowym

oraz
— przebieg wykonania instalacji elektrycznej na $cianie montazowe;j,
— przebieg wykonania uktadu zasilania i sterowania silnikiem jednofazowym na ptycie montazowe;.
Schemat montazowy instalacji elektrycznej (do uzupetnienia)
| .
B2 ]
3= PE /<O
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N

e “
Bi6 | i | BIO | @
41>
[ asa (U || =

"o i P I

Oznaczenia kolorow izolacji przewoddw: ¢ - czarny, b - brgzowy, n - niebieski, zo - zolto-zielony
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Karta oceny instalacji elektrycznej oraz uktadu zasilania i sterowania silnikiem jednofazowym

Zaznacz znak X
Oceniany element instalacji elektrycznej oraz uktadu zasilania i sterowania silnikiem W odpowm_dnlej
Lp. . kolumnie
jednofazowym
TAK NIE
1 Po zataczeniu wytacznika roznicowopradowego oraz wcisnieciu przycisku TEST wytgcznik
" | wytgcza sie
5 Po zafaczeniu wytacznika roznicowopradowego oraz wytacznika instalacyjnego nadpradowego
' 10 a w obwodzie oswietlenia nie ma zwarcia, lampka kontrolna H2 Swieci
3 Po zataczeniu wytacznika réznicowopradowego oraz wytacznika instalacyjnego nadpradowego
" | 16 a w obwodzie gniazda wtyczkowego nie ma zwarcia, lampka kontrolna H1 $wieci
4. | Nacisniecie klawisza tacznika powoduje zataczenie/wytaczenie oprawy o$wietleniowej
5 Po zafaczeniu wytacznika silnikowego oraz wytacznika instalacyjnego nadpradowego 6 a
" | w uktadzie nie ma zwarcia
6 Nacisniecie przycisku S1 powoduje uruchomienie silnika, naci$niecie przycisku SO powoduje
" | wytgczenie silnika
- Reczne wytaczenie wytacznika silnikowego (przy uruchomionym silniku) powoduje wytaczenie
" | silnika oraz stycznika
8 Instalacja dziata prawidtowo oraz uktad zasilania i sterowania silnika jednofazowego dziata
" | prawidtowo
Wartos¢ / W;;:;ik
Lp. Stan ciagtosci potaczen przewodu ochronnego Jedrfostka ciaglosé lub
miary
przerwa
listwg PE w rozdzielnicy a zaciskiem ochronnym gniazda
9 Pomiar rezystancii wtyczkowego
" | na odcinku miedzy listwa PE w rozdzielnicy a zaciskiem PE oprawy o$wietleniowej
zaciskiem PE wtyczki a zaciskiem PE silnika
Lp. Kierunek obrotow silnika indukcyjnego jednofazowego Zapisz
lewo lub prawo
10. | Wat silnika obraca sie w
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Efekty ksztatcenia sprawdzane przyktadowym zadaniem praktycznym wraz z kryteriami weryfikacji:

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.02.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

5) identyfikuje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz
mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych

2) przestrzega zasad przeciwdziatania zagrozeniom
istniejgcym na stanowisku pracy

4) przeciwdziata zagrozeniom istniejgcym na zajmowanym
stanowisku pracy

6) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
przepisow prawa dotyczacych ochrony przeciwpozarowej
i ochrony $rodowiska wystepujacych w zawodzie

4) obstuguje maszyny i urzadzenia na stanowiskach pracy
zgodnie z zasadami i przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.02.2. Podstawy elektrotechniki

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacii

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

4) dobiera metody pomiaru wielko$ci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

1) dobiera przyrzady do pomiaru wielkoSci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

2) wykonuje pomiary parametrow wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

5) postuguije sie schematami elektrycznymi

1) rozréznia symbole elementow elekirycznych
i elektronicznych

3) rozpoznaje symbole przyrzadéw pomiarowych stosowanych
w elektrotechnice

5) wykonuije rysunek techniczny montazowy i wykonawczy

Jednostka efektow ksztatcenia:

ELE.02.3. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) rozr6znia rodzaje instalacji elektrycznych

5) dobiera osprzet przeznaczony do stosowania w instalacjach
natynkowych

6) rozroznia aparaty i urzadzenia stosowane w instalacjach
elektrycznych

3) dobiera przewody i kable elektroenergetyczne
do okre$lonych zadan

1) rozréznia przewody i kable elektroenergetyczne
2) rozpoznaje oznaczenia przewodow i kabli
elektroenergetycznych

4) rozpoznaje zrodta Swiatta i oprawy oSwietleniowe

2) rozroznia rodzaje opraw o$wietleniowych wewnetrznych
i zewnetrznych

5) sporzadza schematy instalacji elektrycznych

1) rozpoznaje symbole stosowane na schematach ideowych,
blokowych i montazowych instalacji elektrycznych

2) stosuje zasady sporzadzania schematdw ideowych
i montazowych instalacji elektrycznych

3) sporzadza schematy montazowe instalacji elektrycznych

6) wykonuije instalacje elektryczne zgodnie z dokumentacijg

1) dobiera narzedzia do wykonywania montazu i demontazu
instalaciji elektrycznych

2) trasuje przebiegi przewodow i rozmieszczenie osprzetu
instalacyjnego na podstawie dokumentacji

3) wykonuje potaczenia miedzy podzespotami elektrycznymi
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na podstawie dokumentacii

4) sprawdza poprawnos¢ dziatania instalacji elektrycznej
i Srodkow ochrony przeciwporazeniowej po wykonaniu
montazu

Jednostka efektow ksztatcenia:

ELE.02.4. Montaz, uruchamianie i konserwacja maszyn i urzadzen elektrycznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacii

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) charakteryzuje maszyny elektryczne

5) rozpoznaje parametry techniczne maszyn elektrycznych
7) wyznacza parametry techniczne maszyn elektrycznych

2) charakteryzuje urzadzenia elektryczne

3) rozpoznaje elementy i podzespoty urzadzen elektrycznych

3) montuje maszyny elektryczne

2) dobiera narzedzia do montazu maszyn elektrycznych

3) wykonuje montaz podzespotéw maszyn elektrycznych

4) sprawdza poprawno$¢ wykonania montazu maszyn
elektrycznych

)
)
)
5) rozpoznaje parametry techniczne urzadzen elektrycznych
)
)
)

4) montuje urzadzenia elektryczne

2) dobiera narzedzia do montazu urzadzen elektrycznych

3) wykonuje montaz podzespotow urzadzen elektrycznych

4) sprawdza poprawnos¢ wykonania montazu urzadzen
elektrycznych

5) charakteryzuje uktady zasilania i zabezpieczen, sterowania
i regulacji maszyn i urzadzen elektrycznych

1) rozréznia ukfady zasilania i zabezpieczen maszyn
i urzadzen elektrycznych

2) rozréznia uktady sterowania i regulacji maszyn i urzadzen
elektrycznych

6) montuje uktady zasilania, zabezpieczen, sterowania
i regulacji maszyn i urzadzen elektrycznych

1) dobiera narzedzia do montazu uktadéw zasilania
i zabezpieczen maszyn i urzadzen elektrycznych

2) montuje uktady zasilania i zabezpieczert maszyn i urzadzen
elektrycznych

3) dobiera narzedzia do montazu uktadéw sterowania
i regulacji maszyn i urzadzen elektrycznych

4) montuje ukfady sterowania i regulacji maszyn i urzadzen
elektrycznych

5) sprawdza zgodnos¢ wykonanych prac montazowych
z dokumentacjg techniczng

7) uruchamia maszyny i urzadzenia elektryczne

1) uruchamia maszyny elektryczne na podstawie dokumentacii
technicznej

2) sprawdza dziatanie maszyn elektrycznych po uruchomieniu

3) uruchamia urzadzenia elekiryczne na podstawie
dokumentacji technicznej

4) sprawdza dziatanie urzadzen elektrycznych
po uruchomieniu

8) wykonuje prace konserwacyjne maszyn i urzadzen
elektrycznych zgodnie z dokumentacjg,

8) wykonuje pomiary parametréw maszyn i urzadzen
elektrycznych
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.02.6. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) planuje wykonanie zadania 2) okresla czas realizacji zadan

)
3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacjg zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy

Inne zadania praktyczne zzakresu kwalifikacji ELE.02. Montaz, uruchamianie ikonserwacja instalacji, maszyn

i urzadzen elektrycznych moga dotyczy¢, np.:

— wykonania rdznych typow instalacji elektrycznych z wykorzystaniem elementow instalacji inteligentnej,

— pomiaru parametrow technicznych instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych,

— sprawdzania parametréw instalacji i jej zabezpieczen zgodnie zinstrukcjq oraz sprawdzania dziatania Srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej,

— sporzadzania schematu montazowego instalacji na podstawie schematu ideowego oraz wykonania okre$lonego fragmentu
tej instalaciji,

— wykrywania rodzaju i miejsca uszkodzenia w instalacji elektrycznej, wymiany uszkodzonych elementéw oraz sprawdzenia
dziatania instalacji po montazu,

— naprawy réznych rodzajow silnikdw elektrycznych, pradnic, transformatoréw, itp. oraz ich sprawdzenia po naprawie,

— montazu i sprawdzenia uktaddéw wykorzystywanych do sterowania i zabezpieczania maszyn i urzadzen elektrycznych,

— montazu ukladdw zasilania, sterowania i regulacji maszynami i urzadzeniami elektrycznymi,

— uruchomienia maszyn i urzadzen elektrycznych po montazu.

Kwalifikacja ELE.05. Eksploatacja maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych
3.3 Przyktady zadan do czesci pisemnej egzaminu

3.3.1 ELE.05.1 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.05.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz 1) stosuje zasady i przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy
przepisow prawa dotyczacych ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska obowigzujace w zawodzie
i ochrony $rodowiska wystepujacych w zawodzie

Przyktadowe zadanie
Pisemne polecenie na prace przy urzadzeniach elektrycznych musi okresla¢

zastosowane $rodki ochrony przeciwporazeniowe;.

materiaty i narzedzia potrzebne do wykonania pracy.

zasady postepowania przy ratowaniu 0séb porazonych pradem.

zakres oraz przewidywany czas rozpoczecia i zakofnczenia wykonywanej pracy.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: D.
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Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.05.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

3) organizuje stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami
ergonomii oraz przepisami dotyczacymi bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska

1) wskazuje zasady organizacji swojego stanowiska pracy

Przyktadowe zadanie

Ktory z wymienionych $rodkéw ostroznosci nie jest konieczny w celu bezpiecznego wykonania przytacza budynku do linii

napowietrznej wytaczonej spod napiecia?

A. Uziemienie wytaczonej linii.

B. Wykonywanie pracy zespotowo.

C. Stosowanie sprzetu izolacyjnego.

D. Ogrodzenie migjsca wykonywania pracy.

Odpowiedz prawidtowa: C.

3.3.2 ELE.05.2 Podstawy elektrotechniki

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.05.2. Podstawy elektrotechniki

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) wyjasnia pojecia zwigzane z pradem i napieciem
elektrycznym

8) wykonuije obliczenia z zastosowaniem praw elektrotechniki
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

Przyktadowe zadanie

Jakg warto$¢ napiecia wskaze woltomierz wtgczony w obwod, ktérego schemat przedstawiono na rysunku?

A 25V
B. 50V
C. 75V
D. 100V

Odpowiedz prawidtowa: B.

R
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Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.05.2. Podstawy elektrotechniki

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacii

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

3) opisuje elementy elektroniki

3) rozpoznaje elementy analogowych uktadéw elektronicznych

Przyktadowe zadanie
Ktore elementy elektroniczne przedstawiono na rysunku?

A.  Tyrystory.

B.  Termistory.

C. Tensometry.

D. Termoelementy.

Odpowiedz prawidtowa: C.

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.05.2. Podstawy elektrotechniki

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

4) charakteryzuje metody pomiaru wielko$ci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

4) wyznacza warto$ci wielko$ci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

Przyktadowe zadanie

W uktadzie pomiarowym, ktérego schemat przedstawiono na rysunku, amperomierz wskazuje 3 A, watomierz wskazuje
1200 W, a przektadnik pradowy ma przektadnie 20/5. Jaka jest rzeczywista warto$¢ natezenia pradu ptynacego w obwodzie

oraz mocy odbiornika?

A 3A 1200W
B. 3A4800W
C. 12A,1200W
D. 12A/4800W

Odpowiedz prawidtowa: D.

L P~~~ P2
$1 $2 . g
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.05.2. Podstawy elektrotechniki

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) postuguije sie schematami elektrycznymi 1) rozréznia symbole elementéw elektrycznych
i elektronicznych

Przyktadowe zadanie
Na ktérym rysunku przedstawiono symbol graficzny diody Zenera?

4 4 VA \VA4

w
o
O

Odpowiedz prawidtowa: B.

3.3.3 ELE.05.3. Eksploatacja instalacji elektrycznych

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.05.3. Eksploatacja instalacji elektrycznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacii
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) dobiera elementy sktadowe instalacji elektrycznych 1) dobiera przewody do wykonania instalacji elektrycznych
na podstawie obliczen i norm

Przyktadowe zadanie

Przewdéd ojakim  przekroju nalezy dobra¢ do  zasilania  odbiornika  jednofazowego o parametrach:
Sh=4,6 kVAiU, =230V, stosujgc kryterium obcigzalno$ci pradowej na podstawie danych przedstawionych w tabeli?

A. 1,5 mm? Obcigzalno$é¢

B. 2,5 mm? mm2 1,0 1,5 25 4,0 6,0
C. 4,0 mm? A 15 19 24 32 42
D. 6,0 mm?

Odpowiedz prawidtowa: B.
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Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.05.3. Eksploatacja instalacji elektrycznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) charakteryzuje wymagania eksploatacyjne instalacji 3) rozréznia czynno$ci dotyczace eksploatacii instalacii
elektrycznych elektrycznych

Przyktadowe zadanie
Ktérq z wymienionych czynno$ci nalezy wykona¢ podczas ogledzin instalacji elektrycznej budynku mieszkalnego przed

oddaniem go do uzytku?

A. Pomiar rezystancii izolacji instalacji elektrycznej.

B. Sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania.

C. Sprawdzenie wiasciwego doboru przekroju przewodow.

D. Probe ciggtosci przewoddw ochronnych i potaczen wyréwnawczych.

Odpowiedz prawidtowa: C.

Jednostka efektéw ksztatcenia:
ELE.05.3. Eksploatacja instalacji elektrycznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

4) dobiera metody pomiaru parametréw instalaciji elektrycznych | 2) rozrdznia rodzaje pomiaréw przeprowadzanych
w instalacjach elektrycznych

Przyktadowe zadanie

Ktdrg czynno$¢ kontroli stanu technicznego instalacii elektrycznej przedstawiono na filmie?

A. Sprawdzenie impedanciji petli zwarcia.

B. Sprawdzenie stanu izolacji przewodow.

C. Sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych.

D. Sprawdzenie parametrow wytgcznika réznicowopradowego.

Odpowiedz prawidtowa: D.
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Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.05.3. Eksploatacja instalacji elektrycznych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

5) wykonuje pomiary instalaciji elektrycznych

1) dobiera przyrzady pomiarowe do wykonywania pomiardw
instalaciji elektrycznych

Przyktadowe zadanie

Ktdrego przyrzadu nalezy uzy¢ do pomiarow rezystancji izolacji w instalacji elektrycznej?

G},ner MRP-201
y

&

MZC-304

>
"

Odpowiedz prawidtowa: D.
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.05.3. Eksploatacja instalacji elektrycznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
7) charakteryzuje metody lokalizacji uszkodzen w instalacjach | 2) identyfikuje przyczyny wystapienia uszkodzen w instalacjach
elektrycznych elektrycznych

Przyktadowe zadanie
Okresl przyczyne uszkodzenia w puszce instalacyjnej przedstawionej na rysunku.

Zbyt mate odlegtosci miedzy przewodami.

Poluzowane potaczenia przewodow w puszce.

Zbyt duza rezystancja uziemienia ochronnego budynku.
Przerwa w przewodzie neutralno-ochronnym od strony
zasilania.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: B.

Jednostka efektéw ksztatcenia:
ELE.05.3. Eksploatacja instalacji elektrycznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
8) dobiera zabezpieczenia instalacji elektrycznych 2) dobiera zabezpieczenia na podstawie wykonanych obliczen

Przyktadowe zadanie

Ktérym z przedstawionych na rysunkach aparatéw nalezy zabezpieczy¢ obwod piekarnika elektrycznego jednofazowego o mocy
3 kW zasilanego napigciem 230 V?

A
‘./ \
A\ g
)/o
A B C. D

Odpowiedz prawidtowa: B.

54




Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.05.3. Eksploatacja instalacji elektrycznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacii
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
9) charakteryzuje $rodki ochrony przeciwporazeniowej 4) ocenia skuteczno$¢ dziatania ochrony przeciwporazeniowej
w instalacjach elektrycznych

Przyktadowe zadanie
Okre$l maksymalng warto$¢ impedanciji petli zwarcia obwodu o napieciu 230/400 V, aby wytacznik instalacyjny nadpradowy
C10 stanowit skuteczng ochrone przeciwporazeniowa.

04Q
2,3Q
46Q
7,7Q

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: B.

3.3.4 ELE.05.4 Eksploatacja maszyn i urzadzen elektrycznych

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.05.4. Eksploatacja maszyn i urzadzen elektrycznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacii

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

1) charakteryzuje elementy maszyn i urzadzen elektrycznych 2) rozpoznaje parametry maszyn i urzadzen elektrycznych

Przyktadowe zadanie
Okres$l znamionowy cykl pracy silnika elektrycznego o parametrach: P, = 10 kW, S3 25%.

Obcigzenie mocg 10 kW przez 2,5 minuty, a nastepnie wytaczenie na 7,5 minuty.
Obciazenie mocg 10 kW przez 7,5 minuty, a nastepnie wytaczenie na 2,5 minuty.
Obcigzenie mocq 2,5 kW przez 2,5 minuty, a nastepnie obcigzenie mocg 7,5 kW przez 7,5 minuty.
Obciazenie moca 2,5 kW przez 7,5 minuty, a nastepnie obcigzenie mocg 7,5 kW przez 2,5 minuty.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: A.
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Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.05.4. Eksploatacja maszyn i urzadzen elektrycznych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

3) charakteryzuje uktady i metody sterowania oraz regulacji

1) rozpoznaje uktady sterowania i regulacji maszyn i urzadzen
elektrycznych

Przyktadowe zadanie

e Obwaod

: wo
L. o—>—Prostownik safradel
|_3 o+

Falownik

T T

1\ >

Uktad sterujgcy

Przedstawiony na rysunku schemat blokowy przeksztattnika zasilajgcego silnik indukcyjny klatkowy umozliwia regulacje

predkosci obrotowej przez zmiane

poslizgu.

liczby par biegunow.

rezystancji w obwodzie wirnika.

czestotliwosci wraz ze zmiang napiecia zasilajacego.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: D.

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.05.4. Eksploatacja maszyn i urzadzen elektrycznych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

4) charakteryzuje wymagania eksploatacyjne maszyn
i urzadzen elektrycznych

3) rozréznia czynno$ci dotyczace eksploatacji maszyn
i urzadzen elektrycznych

Przyktadowe zadanie

Ktéra z wymienionych czynno$ci jest zwigzana z prowadzeniem ruchu elektrycznego urzadzenia napedowego nalezgcego

do IV grupy?

A. Pomiar napiecia zasilajacego urzadzenie.
B. Zatrzymanie urzadzenia w stanie awaryjnym.
C. Wymiana uszkodzonego podzespotu urzadzenia.

D. Sprawdzenie nastawy zabezpieczenia przecigzeniowego.

Odpowiedz prawidtowa: B.
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.05.4. Eksploatacja maszyn i urzadzen elektrycznych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

5) charakteryzuje metody pomiaru parametréw maszyn
i urzadzen elektrycznych

2) dobiera przyrzady pomiarowe do wykonywania pomiaréw
parametrow maszyn i urzadzen elektrycznych

Przyktadowe zadanie

Do pomiaru ktérego z wymienionych parametréw maszyn i urzadzen elektrycznych przygotowany jest przyrzad przedstawiony

na rysunku?

Pradu sterujacego tyrystorem mocy.
Pradu rozruchu silnika szeregowego.
Pradu wzbudzenia silnika pier§cieniowego.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: B.

KYORITSU
KEW SNAP MODEL 2033

Pradu pobieranego z sieci przez spawarke transformatorowa.

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.05.4. Eksploatacja maszyn i urzadzen elektrycznych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

6) dokonuje oceny wynikéw pomiaréw parametrow maszyn
i urzadzen elektrycznych

4) ocenia stan techniczny maszyn i urzadzen elektrycznych
na podstawie ogledzin i pomiarow

Przyktadowe zadanie

Wartos$¢ rezystancji pomiedzy zaciskami:

A1-A2 D1-D2 E1-E2

A1-PE D1-PE E1-PE

08Q 09Q 47Q

123,1 MQ 102,5 MQ 166,6 MQ

Na podstawie wynikéw pomiaréw zamieszczonych w tabeli okresl stan techniczny silnika pradu statego Sredniej mocy.

A. Zwarcie migdzyzwojowe w uzwojeniu bocznikowym.
B. Przebicie izolacji uzwojenia bocznikowego do obudowy.

C. Pogorszony stan potaczenr uzwojenia twornika w tabliczce zaciskowe;.
D. Pogorszony stan izolacji miedzy uzwojeniem szeregowym, a obudowa.

Odpowiedz prawidtowa: A.
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Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.05.4. Eksploatacja maszyn i urzadzen elektrycznych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

7) charakteryzuje metody lokalizacji uszkodzen w maszynach
i urzadzeniach elektrycznych

2) identyfikuje przyczyny wystapienia uszkodzen w maszynach
i urzadzeniach elektrycznych

Przyktadowe zadanie

Sposrod wymienionych czynnikéw wskaz przyczyne skokowego zwiekszenia sie predkosci obrotowej pracujacego ze statym
obcigzeniem silnika, ktérego uktad zasilania przedstawiono na schemacie.

Zwarcie w rezystorze regulacyjnym.

Przerwa w rezystorze regulacyjnym.

Spadek napiecia zasilajgcego obwdd twornika.
Podskok napiecia zasilajgcego obwdd wzbudzenia.

OO w>

Odpowiedz prawidtowa: A.

F1
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.05.4. Eksploatacja maszyn i urzadzen elektrycznych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacii

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

8) charakteryzuje zabezpieczenia maszyn i urzadzen
elektrycznych

2) dobiera zabezpieczenie na podstawie wykonanych obliczen

Przyktadowe zadanie

Ktérym z wymienionych wytgcznikdw nadpradowych nalezy zabezpieczy¢é obwod zasilania tréjfazowego silnika klatkowego
0 parametrach znamionowych: Py= 11 kW, Un=400V, cos ¢ = 0,73, n = 80%"?

A. 8303 C20
B. S303C25
C. S303C32
D. S303 C40

Odpowiedz prawidtowa: C.
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3.3.5 ELE.05.5 Jezyk obcy zawodowy

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.05.5. Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacii

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

1) postuguije sie podstawowym zasobem srodkow jezykowych | 1) rozpoznaje oraz stosuje $rodki jezykowe umozliwiajace
w jezyku obcym nowozytnym (ze szczegdlnym uwzglednieniem | realizacje czynnosci zawodowych w zakresie:
$rodkdw leksykalnych), umozliwiajgcym realizacje czynnosci b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatéw koniecznych
zawodowych w zakresie tematow zwigzanych: do realizacji czynnosci zawodowych
a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem
b) z gtéwnymi technologiami stosowanymi w danym zawodzie
c) z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem
d) z ustugami $wiadczonymi w danym zawodzie

Przyktadowe zadanie
The measuring device shown in the picture allows direct measurement of
Das im Bild gezeigte Messgerat ermdglicht eine direkte Messung

napiecia.

pojemnosci.

predko$ci obrotowej.
momentu obrotowego.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: C.
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Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.05.5. Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

5) zmienia forme przekazu ustnego lub pisemnego w jezyku
obcym nowozytnym w typowych sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynnosci zawodowych

1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte
w materiatach wizualnych (np. wykresach, symbolach,
piktogramach, schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach
instruktazowych)

Przyktadowe zadanie

Ktoéry z wymienionych napiséw powinien znajdowac sie na prostokatnym polu przedstawionej na rysunku tablicy nakazu,
stosowanej do zabezpieczenia 0sob pracujacych przy urzadzeniach elektrycznych?

Warning! High voltage.

Turn off before starting work.
Do not touch! Electric device.
Do not turn on - people at work.

oo w>

Warnung! Hochspannung.

Vor Arbeitsbeginn ausschalten.

Nicht beriihren! Elektrisches Gerat.
Nicht anhangen - Menschen arbeiten.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: B.

3.3.6 ELE.05.6 Kompetencje personalne i spoteczne

Jednostka efektéw ksztatcenia:
ELE.05.6. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

3) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania

1) przewiduje skutki podejmowanych dziatai, w tym prawne

Przyktadowe zadanie

Ktorg czynnos¢ przy lokalizacji uszkodzen mozna wykonywaé w czasie pracy instalacji, maszyn iurzadzen elektrycznych

w strefach zagrozonych wybuchem?

Wymiane zrodet Swiatta.
Otwieranie obuddw urzadzen.
Pomiar temperatury powierzchni obudow silnikdw.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: C.

Dokrecanie poluzowanych $rub w ostonach urzadzen.
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Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.05.6. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacii
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
8) negocjuje warunki porozumien 1) charakteryzuje pozadang postawe podczas prowadzenia
negocjacji

Przyktadowe zadanie
Ktorg postawe cechuje dominacja, pewno$¢ siebie oraz poczucie kontroli sytuacii?

A B. C. D.

Odpowiedz prawidtowa: C.

3.3.7 ELE.05.7 Organizacja pracy matych zespotéw

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.05.7. Organizacja pracy matych zespotow

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) dobiera osoby do wykonywania przydzielonych zadan 2) rozdziela zadania wedtug umiejetnosci i kompetencii
cztonkdw zespotu

Przykiadowe zadanie
Ktore prace zwigzane z eksploatacja urzadzen elektrycznych nalezg do zadan pracownikéw obstugi tych urzadzen?

Optymalizacja czasu pracy.
Uruchamianie i zatrzymywanie.
Przeglady wymagajace demontazu.
Ogledziny wymagajace demontazu.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: B.
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Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.05.7. Organizacja pracy matych zespotéw

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacii
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan 3) koordynuije realizacje zadan zapobiegajacych zagrozeniom
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Przyktadowe zadanie
Zespdt elektrykow ma wykona¢ na polecenie pisemne prace konserwacyjne przy urzadzeniu elektrycznym. Jak powinien
postapi¢ kierujacy zespotem w przypadku stwierdzenia niedostatecznego o$wietlenia w miejscu pracy?

Wykonac zlecong prace Powiadomi¢ przetozonego o niedostatecznym o$wietleniu
A TAK NIE
B. TAK TAK
C. NIE TAK
D. NIE NIE

Odpowiedz prawidtowa: C.

3.4 Przykitad zadania do czesci praktycznej egzaminu
Czes¢ praktyczna egzaminu z kwalifikacji ELE.05 jest przeprowadzana wedtug modelu d i trwa 180 minut.

Wtasciciel przeprowadzit remont domu jednorodzinnego zmieniajac liczbe imiejsce zainstalowania odbiornikow
elektrycznych podtaczonych do instalacji na state. Wymienit rowniez wszystkie taczniki i gniazda wtyczkowe. Schemat ideowy
instalacji elektrycznej budynku po remoncie przedstawiono na rysunku 1.

Po uruchomieniu instalacja nie dziata prawidtowo. Jednoczesne uzytkowanie kuchenki indukcyjnej, piekarnika
i elektrycznego podgrzewacza wody powoduje po chwili zadziatanie zabezpieczenia nadpragdowego FO w tablicy licznikowe;.
Dotaczenie dowolnego, sprawnego odbiornika do gniazda wtyczkowego oznaczonego F8/2 powoduje zadziatanie zabezpieczenia
przeciwporazeniowego RCD P304. Ponadto wiasciciel domu chce, aby wprzypadku zadziatania zabezpieczenia
przeciwporazeniowego RCD P304 zasilanie o$wietlenia nie zostato wytaczone, przy zachowaniu ochrony wytgcznikiem
réznicowopradowym w obwodzie o$wietlenia.

Zmiany w instalacji oraz jej naprawa muszg by¢ wykonane bez ingerencji w uktad utozonych przewodoéw i mogg by¢
wykonane tylko w tablicy rozdzielczej, tacznikach oraz gniazdach wtyczkowych. Nie jest mozliwe zwiekszenie przydziatu mocy do
budynku oraz wymiana zabezpieczenia przedlicznikowego na nowe o wigkszym pradzie znamionowym.

= Oblicz maksymalng moc obcigzenia dla jednej fazy i dobierz odbiorniki przytaczone na state do poszczegéinych faz tak,
aby w przypadku jednoczesnego wiaczenia nie byta ona przekroczona.

= Uzupehij potaczenia w tablicy rozdzielczej na Schemacie ideowym instalacji elektrycznej budynku — do uzupetnienia tak,
aby wyeliminowa¢ nieprawidtowosci w dziataniu instalacji oraz zapewni¢ wydzielenie obwodu o$wietlenia zgodnie

z oczekiwaniami wiasciciela.

= Zinterpretuj wyniki pomiaréw, prob iogledzin — uzupetnij ostatnig kolumne tabeli Protokdt ogledzin, prob i pomiarow
wykonanych przed naprawa.

= Opisz rodzaj usterki w gniezdzie F8/2.

= Sporzadz wykaz czynnosci koniecznych do wykonania podczas usuwania usterki w gniezdzie F8/2 ze szczegdlnym
uwzglednieniem zasad bezpiecznej pracy.

= Sporzadz wykaz urzadzen, materiatow, narzedzi iprzyrzadow niezbednych do wykonania pomiaréw oraz naprawy
i modyfikacji instalacji elektrycznej.

Do wykonania zadania wykorzystaj:
e parametry odbiornikdw uzytkownika instalacji elektrycznej budynku — tabela 1,

o wykaz urzadzen, materiatow, narzedzi i przyrzaddw dostepnych w magazynie — tabela 2,
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schemat ideowy instalacji elektrycznej budynku po remoncie — rysunek 1,

protokét ogledzin, préb i pomiaréw wykonanych przed naprawa.

Uwaga: oznaczenie gniazd w instalacji np. F8/1, gdzie:

F8 — numer zabezpieczenia w tablicy TR,
1 — kolejny numer gniazda z tego obwodu.

Tabela 1. Parametry odbiornikéw uzytkownika instalacji elektrycznej budynku

Lp. Nazwa odbiornika Parametry p_rzyllqczenlowe Uwagi
odbiornika
1. | Kuchenka indukcyjna 230V /400 V 2N~ Pod%qczonla do instalacji na state. Zastosowano
' Moc max. 6,8 kW /2x3,4 kW | podtaczenie dwufazowe do fazy L2 oraz L3
2. | Piekarnik 230V, 50 Hz, 2,4 kW Podtaczony do instalacji na state
3. |Pralka automatyczna 230V, 50 Hz, 3,2 kW Podtaczona do instalacji na state
4. | Elektryczny podgrzewacz wody 220-240 V, 50 Hz, 2,2 kW Podtaczony do instalacji na state
5. |Elektryczny grzejnik tazienkowy 230V, 50 Hz, 600 W Podtaczony do instalacji na state
6. | Ogrzewanie podtogowe fazienki 230V, 50 Hz, 1,2 kW Podtaczone do instalacji na state
7 Pozostate odbiorniki w domu 230V, 50 Hz Wigczane sporadycznie do gniazd z rznych
" | jednorodzinnym Moc max. 3,2 kW obwoddw
Tabela 2. Wykaz urzadzen, materiatéw, narzedzi i przyrzadéw dostepnych w magazynie
Lp. Nazwa llosé Uwagi / parametry
1. |Wylgcznik nadpradowy jednobiegunowy | Po 10 szt. B10, B16, B20, B25, C20, C25
2. | Wytacznik nadpradowy trojbiegunowy Po 5 szt. B20, B25, B32, C20, C25, C32
3. |Wytgcznik RCD dwubiegunowy Po 2 szt. P 302 25-30-AC, P 302 25-300-AC
. . P 304 25-30-AC, P 304 25-300-AC, P 304 40-30-AC,
4. |Wytgcznik RCD czterobiegunowy Po 2 szt. P 304 40-300-AC
5. |Przekaznik bistabilny 2 szt. 230V, 10 A, 1+ 12 minut
1,5; 2,5; 4; 6; 10 mm? czarny
, 1,5; 2,5; 4; 6; 10 mm2 brazowy
6. |Przewod Lg¥ Po100m 1,5:2,5; 4; 6; 10 mm? niebieski
1,5; 2,5; 4; 6; 10 mm? zbtto-zielony
7. |Przewéd YDYp Po 100 m 2x1,5; 3x1,5; 5x1,5; 3x2,5; 5x2,5 mm?
8. |Przewdd YDY Po 100 m 5x2,5; 5x4; 5x6; 510 mm?
9. |Koncéwki tulejkowe Po 1000 szt.  [1,5/10; 2,5/10; 4/12; 6/12; 10/12
10. |Miernik uniwersalny 2 szt. Pomiar R, U, |
1. |Miernik parametrw instalac 1sat Pomiar impedancji pgtlj zwarcia, rezystancii izolacji,
parametréw wytgacznikow RCD
12.  [Neonowy wskaznik napigcia 3 szt.
13, |Szczypce 3 komplety Uniwe.rsalne, boczne do ciecia przewodoéw,
wydtuzone proste
14. | Przyrzad do $ciggania izolacji 3 szt.
15, Szc;ypce do zaprasowywania kofcowek 22t
tulejkowych
16. zPr;ryzr:v%g;ng\?v?gg%zw;c%omokl Po 2 szt. Do przewoddw okragtych, do przewoddw ptaskich
17. | Wkretaki elektrotechniczne 3 komplety Ptaskie, krzyzowe
18. [N&z monterski 3 szt.
19.  |Przymiar taSmowy 3 szt. 5m
20. | Otdwek stolarski 5 szt
21. | Miotek metalowy 4 szt Waga 400 g, 800 g, 1 500 g, 5000 g
22. |Przecinak 5 szt Rdzne gruboéci i dtugosci
23. | Wkretarka z kompletem bitow 1 szt.
24. | Wiertarka z kompletem wiertet 1szt. Wiertta do metalu @1 + 912
25. |Drabina sktadana z podestem 2 szt Nosno$¢ 150 kg, wysoko$¢ podestu 1 m
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230/400 V ~ 50 Hz
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TL - tablica licznikowa

TR - tablica rozdzielcza — rozdzielnica 18-to modutowa
Potaczenie miedzy TL i TR wykonane przewodem YDY 5x10 mm?

Obwody gniazd wykonano przewodami YDYp 2,5 mm?

Obwad o$wietleniowy wykonano przewodami YDYp 1,5 mm?
Potaczenia wewnatrz TR wykonano przewodem LgY 2,5 mm?

Rysunek 1. Schemat ideowy instalac;ji elektrycznej budynku po remoncie
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie bedzie podlegaé 5 rezultatow:

— zapisy dotyczace obliczen maksymalnej mocy odbiornikéw dla jednej fazy oraz doboru odbiornikéw do poszczegdinych
faz,

— uzupetniony schemat ideowy instalacji elektrycznej budynku,

—  protokét ogledzin, prob i pomiaréw wykonanych przed naprawg oraz opis rodzaju usterki w gniezdzie wtyczkowym,

— wykaz czynnosci podczas usuniecia usterki w gniezdzie wtyczkowym F8/2,

— wykaz urzadzen, materiatow, narzedzi i przyrzadow niezbednych do wykonania pomiaréw oraz naprawy i modyfikacji
instalacji elektryczne;.

Maksymalna moc odbiornikéw dla jednej fazy - zapisz wzér, podstawienie wartosci i warto§¢ wyniku z jednostkg miary

Dobor odbiornikéw do poszczegélnych faz — podaj nazwe i moc odbiornika oraz oblicz sume mocy odbiornikow w kazdej
fazie na podstawie parametréw z tabeli 1.

L1 L2 L3

Kuchenka indukcyjna 3,4 kW Kuchenka indukcyjna 3,4 kW

Uwaga:

podtaczenie kuchenki indukcyjnej pozostaw bez zmian,
w obliczeniach pomin odbiorniki z pkt. 7 tabeli 1.
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Schemat ideowy instalac;ji elektrycznej budynku - do uzupetnienia

230/400 V ~ 50 Hz
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Protokét ogledzin, prob i pomiarow wykonanych przed naprawa

Ocena:
Lp. Prébne sprawdzenie/pomiar Wynik Uwagi/warunki pomiaru wpisz
”+” Iub ”_”
Jednoczesne wigczenie kuchenki indukcyjnej na
petng moc, piekarnika oraz elektrycznego Zadziatanie zabezpieczenia
1. . L9 TAK :
podgrzewacza wody powoduje zadziatanie FO w tablicy TL
zabezpieczen
Jednoczesne wigczenie kuchenki indukcyjnej na
2. |petng moc oraz ogrzewania podtogowego powoduje NIE
zadziatanie zabezpieczen
Nacisnigcie przycisku TEST wytgcznika RCD
3. e S TAK
powoduje jego zadziatanie
4. |Prad I wyzwolenia wytgcznika RDC 23 mA
7ms Zadano’pqud réznicowy
0 wartosci 2¢lan
tams | iy
5. | Czas ta zadziatania wytacznika RCD an
Zadano prad réznicowy
red o wartosci 0,5¢lan
Wytacznik nie zadziatat
W Czasie pomiaru
237V |L-N
6. | Pomiar napie¢ w gniezdzie F8/2 237V |L-PE
0V [N-PE
7 Sprawdzenie dziatania odbiornika w gniezdzie F8/2 NIE Zadziatanie wytacznika RCD
" | (suszarka do wioséw Il klasy ochronno$ci) Odbiornik nie dziata
237V |L-N
8. | Pomiar napig¢ w gniezdzie F8/1 237V |L-PE
0V [N-PE
9. Sprawdzenie d2|a’f§an|a odbiornika w gn!e;d2|e F8/1 TAK | Odbiomik dziata prawidowo
(suszarka do wiosdw Il klasy ochronno$ci)

Rodzaj usterki w gniezdzie F8/2
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Wykaz czynnosci do wykonania podczas usuniecia usterki w gniezdzie F8/2
ze szczeg6lnym uwzglednieniem zasad bezpiecznej pracy

Wykaz urzadzen, materiatow, narzedzi i przyrzadéw niezbednych do wykonania pomiaréw oraz naprawy i modyfikacji
instalacji elektrycznej

U220 4= 31 SR

0= = PSSRSO

NAIZEAZIA I PIZYIZAAY: e ———————————

Efekty ksztatcenia sprawdzane przyktadowym zadaniem praktycznym wraz z kryteriami weryfikacji:

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.05.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) identyfikuje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz 1) wymienia zagrozenia na stanowisku pracy przy wykonywaniu
mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zadan zawodowych
zawodowych 4) przeciwdziata zagrozeniom istniejacym na zajmowanym
stanowisku pracy
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Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.05.2. Podstawy elektrotechniki

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) rozroznia elementy obwodow elektrycznych

1) klasyfikuje elementy oraz uktady elektryczne

2) rozrdznia parametry elementéw oraz uktaddw elektrycznych
3) rozpoznaje elementy uktaddw elektrycznych

4) okresla funkcje uktaddw elektrycznych przedstawionych

na schematach

5) rysuje schematy uktadéw elektrycznych

2) wyjasnia pojecia zwigzane z pradem i napigciem elektrycznym

8) wykonuje obliczenia z zastosowaniem praw elektrotechniki
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

3) opisuje elementy elektroniki

1) klasyfikuje elementy oraz uktady elektroniki

2) rozrbznia parametry elementdw oraz uktadéw elektroniki

3) rozpoznaje elementy analogowych uktaddw elektronicznych
4) okresla funkcje uktaddw elektronicznych przedstawionych
na schematach

4) charakteryzuje metody pomiaru wielko$ci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

2) dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych

w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

4) wyznacza warto$ci wielkoSci elektrycznych w obwodach
elektrycznych iuktadach elektronicznych

5) postuguije sie schematami elektrycznymi

1) rozréznia symbole elementéw elektrycznych i elektronicznych
2) rozréznia symbole uktadéw i urzadzen elektrycznych

3) rozpoznaje symbole przyrzadow pomiarowych stosowanych
w elektrotechnice

4) odczytuje rysunki techniczne

5) wykonuje rysunek techniczny montazowy i wykonawczy

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.05.3. Eksploatacja instalacji elektrycznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) rozréznia rodzaje instalacji elektrycznych

1) wskazuje zasady wykonywania instalacji elektrycznych

2) dokonuje zestawienia materiatéw potrzebnych do wykonania
danego typu instalacji

3) sporzadza schematy ideowe instalacji elektrycznych
wuktadach TN oraz ITi TT

2) dobiera elementy sktadowe instalacji elektrycznych

1) dobiera przewody do wykonania instalacji elektrycznych
na podstawie obliczen inorm

2) dobiera zabezpieczenia do instalacji elektryczne;

3) dobiera osprzet do wykonania instalacji elektrycznych
4) okre$la wptyw parametréw przewoddw i osprzetu
instalacyjnego na prace instalacji elektrycznych

3) charakteryzuje wymagania eksploatacyjne instalacji
elektrycznych

2) interpretuje przepisy dotyczace eksploatacji instalacji
elektrycznych

3) rozréznia czynnosci dotyczace eksploatacji instalacii
elektrycznych

4) wykonuije prace z zakresu eksploatacji instalacji
elektrycznych

5) sporzadza dokumentacje z wykonanych prac
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4) dobiera metody pomiaru parametréw instalacji elektrycznych

2) rozrdznia rodzaje pomiaréw przeprowadzanych
w instalacjach elektrycznych

5) wykonuje pomiary instalacji elektrycznych

1) dobiera przyrzady pomiarowe do wykonywania pomiaréw
instalacji elektrycznych
3) sporzadza dokumentacje z przeprowadzonych pomiaréw

6) dokonuije oceny wynikdw pomiarow instalacji elektrycznych

1) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel

i wykresow

3) ocenia stan techniczny instalacji elektrycznych na podstawie
wynikoéw pomiaréw

7) charakteryzuje metody lokalizacji uszkodzen w instalacjach
elektrycznych

1) rozpoznaje typy uszkodzen w instalacjach elektrycznych

2) identyfikuje przyczyny wystapienia uszkodzen w instalacjach
elektrycznych

3) rozrdznia metody lokalizacji uszkodzen w instalacjach
elektrycznych

4) lokalizuje uszkodzenia w instalacjach elektrycznych

5) naprawia uszkodzenia w instalacjach elektrycznych

8) dobiera zabezpieczenia instalacji elektrycznych

1) rozr6znia rodzaje zabezpieczen stosowane w instalacjach
elektrycznych

2) dobiera zabezpieczenia na podstawie wykonanych obliczen
3) wskazuje miejsca montazu zabezpieczen w instalacjach
elektrycznych

9) charakteryzuje $rodki ochrony przeciwporazeniowej

1) rozréznia $rodki ochrony przeciwporazeniowej

2) dobiera $rodki ochrony przeciwporazeniowej

4) ocenia skutecznos¢ dziatania ochrony przeciwporazeniowej
winstalacjach elektrycznych

10) modernizuje istniejace instalacje elektryczne

1) dokonuje zmian w schematach instalacji elektrycznych

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.05.4. Eksploatacja maszyn i urzadzen elektrycznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) charakteryzuje elementy maszyn i urzadzen elektrycznych

4) okresla wptyw parametrow zasilania i obcigzenia na prace
maszyn i urzadzen elektrycznych

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.05.6. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) planuje wykonanie zadania

2) okresla czas realizacji zadan

3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatah
7) dokonuje samooceny wykonanej pracy
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Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji ELE.05. Eksploatacja maszyn, urzadzen iinstalacji elektrycznych moga
dotyczy¢ elementow zawierajacych np.:

naprawy idopuszczenia do eksploatacji silnikow: trojfazowych klatkowych i pierScieniowych, jednofazowych
z kondensatorem roboczym, komutatorowych pradu statego,

naprawy i dopuszczenia do eksploatacji generatorow,

naprawy i dopuszczenia do eksploatacji transformatoréw,

analizy protokot6éw i opisu dziatania instalacji réznych typow,

lokalizacji i usuniecia usterki w instalacji elektrycznej oraz w maszynach i urzadzeniach elektrycznych,

uruchomienia i eksploatacji roznych uktadéw zasilania i sterowania silnikami, np.: lewo-prawo, gwiazda-trojka,

badania instalacji elektrycznej i skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, wtym np.. pomiary rezystancji izolacji,
rezystancji uziemien, ciagtosci przewodoéw ochronnych, impedancji petli zwarcia, wytacznikéw réznicowopradowych,
sprawdzanie samoczynnego wytaczania napiecia,

doboru kondensatoréw do kompensacji mocy biernej dla zadanych warunkéw pracy silnikéw indukcyjnych iinnych
urzadzen elektrycznych,

modyfikacji stycznikowo-przekaznikowego uktadu sterowania silnika elektrycznego polegajacej na wprowadzeniu
sterownika PLC np. w uktadzie lewo-prawo lub w uktadzie gwiazda-tréjkat,

modyfikacji instalacji elektrycznej polegajacej na zastosowaniu elementéw inteligentnej instalaci,

bezpieczenstwa i higieny pracy.
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4. PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA W ZAWODZIE SZKOLNICTWA BRANZOWEGO
W ZAWODZIE TECHNIK ELEKTRYK

PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA w ZAWODZIE TECHNIK ELEKTRYK - 311303

KWALIFIKACJE WYODREBNIONE w ZAWODZIE
ELE.02. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych

ELE.05. Eksploatacja maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych

CELE KSZTALCENIA
Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie technik elekiryk powinien by¢ przygotowany do wykonywania zadan

zawodowych:
1) w zakresie kwalifikacji ELE.02. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych:
a) wykonywania i uruchamiania instalacji elektrycznych na podstawie dokumentacji technicznej,
b) montowania i uruchamiania maszyn i urzadzen elektrycznych na podstawie dokumentacii techniczne;j,
c) wykonywania konserwacji instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych;
2) w zakresie kwallifikacji ELE.05. Eksploatacja maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych:
a) eksploatowania instalacji elektrycznych,
b) eksploatowania maszyn i urzadzen elektrycznych.

EFEKTY KSZTALCENIA i KRYTERIA WERYFIKACJI TYCH EFEKTOW
Do wykonywania zadahn zawodowych w zakresie kwalifikacji ELE.02. Montaz, uruchamianie ikonserwacja instalacji, maszyn

i urzadzen elektrycznych niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektow ksztatcenia:

ELE.02. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych
ELE.02.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczefnstwem i higieng pracy, | 1) wskazuje przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa i higieny
ochrong przeciwpozarowa, ochrong Srodowiska i ergonomig, pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony $rodowiska i ergonomii

w branzy elektroenergetycznej

2) wyjasnia znaczenie pojec: bezpieczefstwo pracy, higiena pracy,
ochrona pracy, ergonomia

3) identyfikuje zakres i cel dziatan ochrony przeciwpozarowej

4) wyjasnia zakres i cel dziatai ochrony Srodowiska w $rodowisku
pracy

5) opisuje pojecia zwigzane z wypadkami przy pracy i chorobami
zawodowymi

6) wymienia regulacje wewnafrzzaktadowe dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej,
ochrony $rodowiska i ergonomii

2) charakteryzuje zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb 1) wymienia instytucje i stuzby dziatajgce w zakresie ochrony pracy
dziatajacych w zakresie ochrony pracy i ochrony Srodowiska i ochrony Srodowiska

2) wymienia zadania i uprawnienia instytucii i stuzb dziatajacych

w zakresie ochrony pracy i ochrony Srodowiska

3) rozrdznia prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy 1) wymienia prawa i obowigzki pracodawcy w zakresie

w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy bezpieczenstwa i higieny pracy

2) wymienia prawa i obowigzki pracownika w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

3) wymienia $rodki prawne mozliwe do zastosowania w przypadku
naruszenia przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy
4) wymienia konsekwencje nieprzestrzegania przez pracownika

i pracodawce obowigzkéw w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy

5) wskazuje rodzaje $wiadczen z tytutu wypadku przy pracy

6) wskazuje prawa pracownika, ktory zachorowat na chorobe

zawodowg
4) okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na 1) identyfikuje rodzaje czynnikdw materialnych tworzacych
organizm czlowieka Srodowisko pracy

72



2) rozpoznaje rodzaje i stopnie zagrozenia spowodowane
dziataniem czynnikdw $rodowiska pracy

3) rozréznia zrédta czynnikéw szkodliwych w Srodowisku pracy
4) identyfikuje skutki oddziatywania czynnikow $rodowiska pracy
na organizm cztowieka

5) identyfikuje rodzaje choréb zawodowych mogacych wystapi¢
u 0s6b wykonujgcych zawaéd

6) wskazuje objawy choréb zawodowych zagrazajacych osobom
wykonujacym zawod

5) identyfikuje zagrozenia dla zdrowia i zycia czlowieka oraz
mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych

1) wskazuje zagrozenia na stanowisku pracy przy wykonywaniu
zadan zawodowych

2) przestrzega zasad przeciwdziatania zagrozeniom istniejgcym
na stanowiskach pracy

3) przestrzega procedur postepowania w przypadkach zagrozen
4) przeciwdziata zagrozeniom istniejgcym na zajmowanym
stanowisku pracy

6) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
przepisdw prawa dotyczacych ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska wystepujacych w zawodzie

1) identyfikuje zasady i przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

i ochrony $rodowiska obowigzujace w zawodzie

2) opisuje zasady zachowania sie w przypadku pozaru

3) rozroznia $rodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich stosowania
4) obstuguje maszyny i urzadzenia na stanowiskach pracy zgodnie
z zasadami i przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska

7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii
oraz przepisami dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska

1) identyfikuje czynniki, ktére nalezy bra¢ pod uwage przy
organizacji stanowiska pracy zgodnie z zasadami ergonomii

2) okresla wymagania ergonomiczne dla stanowiska pracy

3) identyfikuje bezpieczne i higieniczne warunki pracy na
stanowisku pracy

4) wskazuje obowigzki pracodawcy w zakresie organizacji czasu
pracy pracownika

5) identyfikuje dziatania prewencyjne zapobiegajace powstawaniu
zagrozen na stanowisku pracy

6) rozpoznaje sytuacje grozace pozarem podczas pracy

7) identyfikuje sprzet i materialy ekologiczne wykorzystywane

w pracy

8) stosuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadan zawodowych

1) dobiera $rodki ochrony indywidualnej stosowane podczas
wykonywania zadan zawodowych

2) dobiera $rodki ochrony zbiorowej stosowane podczas
wykonywania zadan zawodowych

3) stosuje $rodki ochrony indywidualnej na stanowisku pracy
zgodnie z przeznaczeniem

4) odczytuje informacje, jakie niosg znaki bezpieczenstwa,
ewakuaciji i ochrony przeciwpozarowej

5) odczytuje informacje wynikajace ze znakéw zakazu, nakazu,
ostrzegawczych, ewakuacyjnych, ochrony przeciwpozarowej oraz
sygnatow alarmowych

9) udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego

1) opisuje podstawowe symptomy wskazujace na stany nagtego
zagrozenia zdrowotnego

2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy
objawdw obserwowanych u poszkodowanego

3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpieczne;

5) powiadamia odpowiednie stuzby

6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

7) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie, zawat,
udar

8) wykonuije resuscytacje krazeniowo-oddechowg na fantomie
zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacji i Europejskie;
Rady Resuscytacii

ELE.02.2. Podstawy elektrotechniki

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) rozréznia elementy obwoddw elektrycznych

1) klasyfikuje elementy oraz uktady elektryczne
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2) rozroznia parametry elementoéw oraz uktadow elektrycznych
3) rozpoznaje elementy uktaddéw elektrycznych

4) okre$la funkcje uktadow elektrycznych przedstawionych

na schematach

5) sporzadza schematy uktadow elektrycznych

2) rozroznia pojecia zwigzane z pradem i napieciem elektrycznym

1) wyznacza rezystancje, pojemnos¢ oraz indukcyjno$¢ zastepcza,
elementéw

2) wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych

i rozgatezionych pradu statego

3) wyznacza parametry przebiegu okresowego

4) wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych

i rozgatezionych jednofazowego pradu sinusoidalnego

5) wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych

i rozgatezionych tréjfazowego pradu sinusoidalnego

6) wymienia parametry charakteryzujace pole elektryczne

i magnetyczne

7) stosuje podstawowe prawa elektrotechniki w trakcie
wykonywania zadan zawodowych

8) wykonuije obliczenia z zastosowaniem praw elektrotechniki
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

3) opisuje elementy elektroniki

1) klasyfikuje elementy oraz uktady elektroniki

2) rozrdznia parametry elementdw oraz uktadow elektroniki

3) rozpoznaje elementy analogowych uktadéw elektronicznych
4) okresla funkcje uktadéw elektronicznych przedstawionych
na schematach

5) sporzadza proste schematy uktadéw elektronicznych

4) dobiera metody pomiaru wielko$ci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

1) dobiera przyrzady do pomiaru wielko$ci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

2) wykonuje pomiary parametréw wielko$ci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

3) wyznacza warto$ci wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

4) stosuje oprogramowanie uzytkowe do realizacji badan
elementéw, uktadéw i obwodow elektrycznych

5) postuguje sie schematami elektrycznymi

1) rozréznia symbole elementéw elektrycznych i elektronicznych
2) rozroznia symbole uktadow i urzadzen elektrycznych

3) rozpoznaje symbole przyrzadéw pomiarowych stosowanych
w elektrotechnice

4) odczytuje rysunki techniczne

5) wykonuije rysunek techniczny montazowy i wykonawczy

6) wykonuje rysunki techniczne schematow elektrycznych

za pomocg specjalistycznych programéw komputerowych

6) rozpoznaje wtaciwe normy i procedury oceny zgodnosci
podczas realizacji zadahn zawodowych

1) wymienia cele normalizacji krajowej

2) podaje definicje i cechy normy

3) rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskie;
i krajowej

4) korzysta ze zrodet informaciji dotyczacych norm i procedur
oceny zgodno$ci

ELE.02.3. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) rozréznia rodzaje instalacii elektrycznych

1) klasyfikuje instalacje elekiryczne

2) wskazuje obszary zastosowan instalacji elektrycznych

3) rozréznia parametry techniczne instalacji elektrycznych

4) dobiera osprzet przeznaczony do stosowania w instalacjach
podtynkowych

5) dobiera osprzet przeznaczony do stosowania w instalacjach
natynkowych

6) rozroznia aparaty i urzadzenia stosowane w instalacjach
elektrycznych

2) stosuje zasady ochrony przeciwporazeniowej

1) rozrdznia i opisuje uktady sieciowe: TN, TT i IT

2) wymienia zalety i wady uktadéw sieciowych

3) wskazuje wartosci napie¢ bezpiecznych pradu przemiennego
w zalezno$ci od warunkéw $rodowiskowych

4) wskazuje warto$ci napie¢ bezpiecznych pradu statego
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w zaleznosci od warunkéw Srodowiskowych
5) rozréznia $rodki ochrony przeciwporazeniowej podstawowe;j,
przy uszkodzeniu i uzupetiajacej

3) dobiera przewody i kable elektroenergetyczne do okreslonych
zadan

1) rozrdéznia przewody i kable elektroenergetyczne
2) rozpoznaje oznaczenia przewodow i kabli
elektroenergetycznych

3) okre$la materiaty do budowy przewoddw i kabli
elektroenergetycznych

4) wskazuje obszary zastosowan przewodéw i kabli
elektroenergetycznych

4) rozpoznaje zrodta Swiatta i oprawy o$wietleniowe

1) rozréznia rézne zrodta $wiatta

2) rozroznia rodzaje opraw o$wietleniowych wewnetrznych
i zewnetrznych

3) wskazuje obszary zastosowan réznych zrédet Swiatta
4) wskazuje obszary zastosowan opraw o$wietleniowych

5) sporzadza schematy instalacji elektrycznych

1) rozpoznaje symbole stosowane na schematach ideowych,
blokowych i montazowych instalacji elektrycznych

2) stosuje zasady sporzadzania schematéw ideowych

i montazowych instalacji elektrycznych

3) sporzadza schematy montazowe instalacji elektrycznych

6) wykonuije instalacje elektryczne zgodnie z dokumentacjq

1) dobiera narzedzia do wykonywania montazu i demontazu
instalacji elektrycznych

2) trasuje przebiegi przewodow i rozmieszczenie osprzetu
instalacyjnego na podstawie dokumentacji

3) wykonuije potgczenia miedzy podzespotami elektrycznymi

na podstawie dokumentacii

4) sprawdza poprawno$¢ dziatania instalacji elektrycznej i srodkow
ochrony przeciwporazeniowej po wykonaniu montazu

7) rozpoznaje uszkodzenia elektryczne i mechaniczne wystepujace
w instalacjach elektrycznych na podstawie objawow

1) dobiera narzedzia do konserwacii instalacji elektrycznych
2) przeprowadza ogledziny instalaciji elektrycznych
) lokalizuje usterki wystepujace w instalacjach elektrycznych
) dobiera cze$ci zamienne elementdw instalacji elektrycznych
) wymienia uszkodzone elementy instalacji elektrycznych
) wykonuje pomiary parametrow instalacji elektrycznych
7) sprawdza poprawno$¢ dziatania instalacji elektrycznych
i Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej po przeprowadzeniu prac
konserwacyjnych
8) wykonuje pomiary odbiorcze instalacji elektrycznych

3
4
5
6

ELE.02.4. Montaz, uruchamianie i konserwacja maszyn i urzadzen e

lektrycznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) charakteryzuje maszyny elekiryczne

1) klasyfikuje maszyny elektryczne

2) rozroznia materiaty konstrukcyjne stosowane w maszynach
elektrycznych

3) rozpoznaje elementy i podzespoty maszyn elektrycznych
4) identyfikuje funkcje elementow i podzespotow stosowanych
w maszynach elektrycznych

5) rozpoznaje parametry techniczne maszyn elektrycznych

6) rozrdznia parametry techniczne elementdw i podzespotow
maszyn elektrycznych

7) wyznacza parametry techniczne maszyn elektrycznych

2) charakteryzuje urzadzenia elektryczne

1) klasyfikuje urzadzenia elektryczne

2) rozroznia materiaty konstrukcyjne stosowane w urzadzeniach
elektrycznych

3) rozpoznaje elementy i podzespoly urzadzen elektrycznych

4) okre$la funkcje elementéw i podzespotéw stosowanych

w urzadzeniach elektrycznych

5) rozpoznaje parametry techniczne urzadzen elektrycznych

6) rozroznia parametry techniczne elementow i podzespotow
urzadzen elektrycznych

3) montuje maszyny elektryczne

1) postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn elektrycznych
2) dobiera narzedzia do montazu maszyn elektrycznych

3) wykonuje montaz podzespotéw maszyn elektrycznych

4) sprawdza poprawno$¢ wykonania montazu maszyn
elektrycznych
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4) montuje urzadzenia elektryczne

1) postuguje sie dokumentacja techniczng urzadzen elektrycznych
2) dobiera narzedzia do montazu urzadzen elektrycznych

3) wykonuje montaz podzespotow urzadzen elektrycznych

4) sprawdza poprawno$¢ wykonania montazu urzadzen
elektrycznych

5) charakteryzuje uktady zasilania i zabezpieczen, sterowania
i regulacji maszyn i urzadzen elektrycznych

1) rozréznia uktady zasilania i zabezpieczen maszyn i urzadzen
elektrycznych

2) rozroznia uktady sterowania i regulacji maszyn i urzadzen
elektrycznych

6) montuje uktady zasilania, zabezpieczen, sterowania i regulacii
maszyn i urzadzen elektrycznych

1) dobiera narzedzia do montazu uktadéw zasilania i zabezpieczen
maszyn i urzadzen elektrycznych

2) montuje ukfady zasilania i zabezpieczern maszyn i urzadzen
elektrycznych

3) dobiera narzedzia do montazu uktadéw sterowania i regulacii
maszyn i urzadzen elektrycznych

4) montuje uktady sterowania i regulacji maszyn i urzadzen
elektrycznych

5) sprawdza zgodno$¢ wykonanych prac montazowych

z dokumentacjg techniczng

7) uruchamia maszyny i urzadzenia elektryczne

1) uruchamia maszyny elektryczne na podstawie dokumentacji
techniczne;

2) sprawdza dziatanie maszyn elektrycznych po uruchomieniu

3) uruchamia urzadzenia elektryczne na podstawie dokumentacji
techniczne;

4) sprawdza dziatanie urzadzen elektrycznych po uruchomieniu

8) wykonuje prace konserwacyjne maszyn i urzadzen
elektrycznych zgodnie z dokumentacjg,

1) klasyfikuje typy uszkodzen wystepujacych w maszynach

i urzagdzeniach elektrycznych

2) przeprowadza ogledziny maszyn i urzadzen elektrycznych
3) lokalizuje usterki wystepujace w maszynach i urzadzeniach
elektrycznych

4) dobiera czesci zamienne elementdw maszyn i urzadzen
elektrycznych

5) dobiera narzedzia do konserwacji maszyn i urzadzen
elektrycznych

6) wymienia uszkodzone elementy maszyn i urzadzen
elektrycznych

7) sprawdza poprawno$¢ wykonanych prac konserwacyjnych
8) wykonuje pomiary parametréw maszyn i urzadzen elektrycznych

ELE.02.5. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) postuguje sie podstawowym zasobem srodkdw jezykowych
w jezyku obcym nowozytnym (ze szczeg6inym uwzglednieniem
$rodkow leksykalnych), umozliwiajgcym realizacje czynno$ci
zawodowych w zakresie tematdéw zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem

z gtéwnymi technologiami stosowanymi w danym zawodzie
z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem

b)
©)
d) z ustugami $wiadczonymi w danym zawodzie

1) rozpoznaje oraz stosuje Srodki jezykowe umozliwiajace
realizacjg czynno$ci zawodowych w zakresie:

a) czynnos$ci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym
zwigzanych z zapewnieniem bezpieczefstwa i higieny pracy
b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatéw koniecznych

do realizacji czynno$ci zawodowych

c) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw zwigzanych
z wykonywaniem zadan zawodowych

e) $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

2) rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane wyraznie,

w standardowej odmianie jezyka obcego nowozytnego, a takze
proste wypowiedzi pisemne w jezyku obcym nowozytnym,

w zakresie umozliwiajacym realizacje zadan zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. rozmowy, wiadomosci, komunikaty, instrukcje
lub filmy instruktazowe, prezentacje), artykutowane wyraznie,

w standardowej odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. napisy, broszury, instrukcje obstugi, przewodniki,
dokumentacje zawodowa)

1) okresla gtéwnag mysl wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu
wypowiedzi lub tekstu

2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje

3) rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegolnymi czesciami tekstu
4) uktada informacje w okreslonym porzadku

3) samodzielnie tworzy krotkie, proste, spdjne i logiczne
wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku obcym nowozytnym,

1) opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane
z czynno$ciami zawodowymi
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w zakresie umozliwiajgcym realizacje zadan zawodowych:

a) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne wypowiedzi ustne
dotyczace czynno$ci zawodowych (np. polecenie, komunikat,
instrukcie)

b) tworzy krétkie, proste, spojne i logiczne wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych (np. komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomos¢, CV, list motywacyjny, dokument zwigzany
z wykonywanym zawodem - wedtug wzoru)

2) przedstawia sposéb postepowania w réznych sytuacjach
zawodowych (np. udziela instrukcji, wskazéwek, okresla zasady)
3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

4) stosuje zasady konstruowania tekstow o réznym charakterze
5) stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie
do sytuacii

4) uczestniczy w rozmowie w typowych sytuacjach zwigzanych

z realizacjg zadan zawodowych — reaguje w jezyku obcym
nowozytnym w sposéb zrozumiaty, adekwatnie do sytuacji
komunikacyjnej, ustnie lub w formie prostego tekstu:

c) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z innym pracownikiem,
klientem, kontrahentem, w tym rozmowy telefonicznej) w typowych
sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem czynno$ci zawodowych
d) reaguje w formie prostego tekstu pisanego (np. wiadomose¢,
formularz, e-mail, dokument zwigzany z wykonywanym zawodem)
w typowych sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem czynno$ci
zawodowych

1) rozpoczyna, prowadzi i koficzy rozmowe

2) uzyskuije i przekazuije informacije i wyjasnienia

3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza sie
lub nie zgadza z opiniami innych oséb

4) prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami
zawodowymi

5) stosuje zwroty i formy grzecznos$ciowe

6) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji

5) zmienia forme przekazu ustnego lub pisemnego w jezyku
obcym nowozytnym w typowych sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynno$ci zawodowych

1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte

w materiatach wizualnych (np. wykresach, symbolach,
piktogramach, schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach
instruktazowych)

2) przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane w jezyku
obcym nowozytnym

3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
sformutowane w jezyku polskim lub tym jezyku obcym nowozytnym
4) przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym wcze$nie;
opracowany materiat, np. prezentacje

6) wykorzystuje strategie stuzace doskonaleniu wtasnych
umiejetnosci jezykowych oraz podnoszace $wiadomosé jezykowa:
a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy nad nauka jezyka
wspétdziata w grupie

korzysta ze zrodet informaciji w jezyku obcym nowozytnym

b)
©)
d) stosuje strategie komunikacyjne i kompensacyjne

1) korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego

2) wspbtdziata z innymi osobami, realizujgc zadania jezykowe

3) korzysta z tekstow w jezyku obcym, réwniez za pomocg
technologii informacyjno-komunikacyjnych

4) identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy

5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby

w przyblizeniu okre$li¢ znaczenie stowa

6) upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje nieznane
stowa innymi, wykorzystuje opis, Srodki niewerbalne

ELE.02.6. Kompetencije personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki zawodowej

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete normy
zachowania w $rodowisku pracy

2) przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone informacje
zawodowe

3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania tajemnicy
zwigzanej z wykonywanym zawodem i miejscem pracy

4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne w zawodzie

2) planuje wykonanie zadania

omawia czynno$ci realizowane w ramach czasu pracy
okresla czas realizacji zadan

realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
dokonuje samooceny wykonanej pracy

3) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania

przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym prawne
wykazuje $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za wykonywang prace
ocenia podejmowane dziatania

4) przewiduje konsekwencje niewtasciwego wykonywania
czynnosci zawodowych na stanowisku pracy, w tym postugiwania
sie niebezpiecznymi substancjami, i niewtasciwej eksploatacii
maszyn i urzadzen na stanowisku pracy

4) wykazuije sie kreatywno$cig i otwarto$cig na zmiany

1) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia skutki jej
wprowadzenia
2) proponuje sposoby rozwigzywania probleméw zwigzanych
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z wykonywaniem zadan zawodowych w nieprzewidywalnych
warunkach

5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem

1) rozpoznaje zrédta stresu podczas wykonywania zadan
zawodowych

2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem odpowiednio
do sytuacii

3) wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w pracy
zawodowej

4) przedstawia rézne formy zachowan asertywnych, jako
sposobdw radzenia sobie ze stresem

5) rozréznia techniki rozwigzywania konfliktéw zwigzanych
z wykonywaniem zadan zawodowych

6) okre$la skutki stresu

6) doskonali umiejetno$ci zawodowe

1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace przemystu
z roznych zrodet

2) okre$la zakres umiejetnosci i kompetencji niezbednych

w wykonywaniu zawodu

3) analizuje wiasne kompetencje

4) wyznacza wiasne cele rozwoju zawodowego

5) planuje droge rozwoju zawodowego

6) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych

7) stosuje zasady komunikaciji interpersonalnej

1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

8) stosuje metody i techniki rozwigzywania problemoéw

1) opisuje sposdb przeciwdziatania problemom w zespole
realizujgcym zadania

2) opisuje techniki rozwigzywania probleméw

3) wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody i techniki
rozwigzywania problemu

9) wspétpracuje w zespole

1) pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialno$¢ za wspéinie
realizowane zadania

2) przestrzega podziatu rél, zadan i odpowiedzialno$ci w zespole
3) angazuije sie w realizacje wspdlnych dziatan zespotu

4) modyfikuje sposob zachowania, uwzgledniajac stanowisko
wypracowane wspolnie z innymi cztonkami zespotu

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji ELE.05. Eksploatacja maszyn, urzadzen iinstalacji elektrycznych
niezbedne jest osiggniecie nizej wymienionych efektéw ksztatcenia:

ELE.05. Eksploatacja maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych

ELE.05.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) okresla skutki oddziatywania czynnikdw szkodliwych
na organizm cztowieka

1) identyfikuje rodzaje czynnikdw materialnych tworzacych
Srodowisko pracy

2) rozpoznaje rodzaje i stopnie zagrozenia spowodowane
dziataniem czynnikéw Srodowiska pracy

3) rozréznia zrédta czynnikéw szkodliwych w Srodowisku pracy
4) identyfikuje skutki oddziatywania czynnikdéw $rodowiska pracy
na organizm czlowieka

5) identyfikuje rodzaje choréb zawodowych mogacych wystapi¢
u 0s6b wykonujgcych zawéd

6) wskazuje objawy choréb zawodowych zagrazajacych osobom
wykonujacym zawdd

1) identyfikuje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz
mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych

1) wymienia zagrozenia na stanowisku pracy przy wykonywaniu
zadan zawodowych

2) stosuje sposoby przeciwdziatania zagrozeniom istniejgcym
na stanowiskach pracy

3) przestrzega procedur w sytuacji zagrozen

4) przeciwdziata zagrozeniom istniejgcym na zajmowanym
stanowisku pracy

2) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
przepisdw prawa dotyczacych ochrony przeciwpozarowej i ochrony

1) stosuje zasady i przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy
i ochrony srodowiska obowigzujace w zawodzie
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Srodowiska wystepujacych w zawodzie

2) stosuje zasady zachowania sie w przypadku pozaru

3) rozroznia $rodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich stosowania
4) obstuguje maszyny i urzadzenia na stanowiskach pracy zgodnie
z zasadami i przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska

5) stosuje zasady bezpiecznej pracy przy urzadzeniach
elektrycznych

3) organizuje stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii
oraz przepisami dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska

1) wskazuje zasady organizacji swojego stanowiska pracy
2) stosuje zasady organizacji stanowiska pracy
3) utrzymuje tad i porzadek na stanowisku pracy

4) stosuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadan zawodowych

1) dobiera $rodki ochrony indywidualnej stosowane podczas
wykonywania zadan zawodowych

2) dobiera $rodki ochrony zbiorowej stosowane podczas
wykonywania zadan zawodowych

3) rozréznia $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane
na stanowisku pracy

4) stosuje $rodki ochrony indywidualnej na stanowisku pracy
zgodnie z przeznaczeniem

5) odczytuje informacje, jakie niosg znaki bezpieczenstwa,
ewakuacji i ochrony przeciwpozarowej

6) odczytuje informacje wynikajace ze znakow zakazu, nakazu,
ostrzegawczych, ewakuacyjnych, ochrony przeciwpozarowej oraz
sygnatow alarmowych

6) udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego

1) opisuje podstawowe symptomy wskazujace na stany nagtego
zagrozenia zdrowotnego

2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy
objawow obserwowanych u poszkodowanego

3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku

4) uktada poszkodowanego w pozycji bezpieczne;

5) powiadamia odpowiednie stuzby

6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

7) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie, zawat,
udar

8) wykonuije resuscytacje krazeniowo-oddechowg na fantomie
zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacji i Europejskiej
Rady Resuscytacii

ELE.05.2. Podstawy elekirotechniki

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) rozréznia elementy obwoddw elektrycznych

1) klasyfikuje elementy oraz uktady elektryczne

2) rozroznia parametry elementéw oraz uktadow elektrycznych
3) rozpoznaje elementy uktadéw elektrycznych

4) okresla funkcje uktadoéw elektrycznych przedstawionych

na schematach

5) rysuje schematy uktadow elektrycznych

2) wyjasnia pojecia zwigzane z pragdem i napieciem elektrycznym

1) wyznacza rezystancje, pojemnos¢ oraz indukcyjno$¢ zastepcza,
elementow

2) wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych

i rozgatezionych pradu statego

3) wyznacza parametry przebiegu okresowego

4) wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych

i rozgatezionych jednofazowego pradu sinusoidalnego

5) wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych

i rozgatezionych tréjfazowego pradu sinusoidalnego

6) wymienia parametry charakteryzujace pole elektryczne

i magnetyczne

7) definiuje podstawowe prawa elektrotechniki

8) wykonuije obliczenia z zastosowaniem praw elektrotechniki
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

3) opisuje elementy elektroniki

1) klasyfikuje elementy oraz uktady elektroniki
rozroznia parametry elementéw oraz uktadow elektroniki
rozpoznaje elementy analogowych uktadéw elektronicznych

2)
3)
4) okre$la funkcje uktaddéw elektronicznych przedstawionych

79




na schematach
5) rysuje proste schematy uktadéw elektronicznych

4) charakteryzuje metody pomiaru wielkosci elektrycznych 1) dobiera metody pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwodach
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych elektrycznych i uktadach elektronicznych

2) dobiera przyrzady do pomiaru wielko$ci elektrycznych

w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

3) wykonuje pomiary parametrow wielko$ci elektrycznych

w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

4) wyznacza warto$ci wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

5) stosuje oprogramowanie uzytkowe do realizacji badan
elementéw, uktadéw i obwoddw elektrycznych

5) postuguije sie schematami elektrycznymi 1) rozréznia symbole elementéw elektrycznych i elektronicznych
2) rozroznia symbole uktadow i urzadzen elektrycznych

3) rozpoznaje symbole przyrzadéw pomiarowych stosowanych
w elektrotechnice

4) odczytuje rysunki techniczne

5) wykonuije rysunek techniczny montazowy i wykonawczy

6) wykonuje rysunki techniczne z wykorzystaniem
specjalistycznych programéw komputerowych do rysowania

schematdw elektrycznych

6) rozpoznaje wkasciwe normy i procedury oceny zgodnosci 1) okresla cele i zasady normalizacji krajowe;

podczas realizacji zadan zawodowych 2) identyfikuje pojecie i cechy normy
3) rozréznia oznaczenie normy migdzynarodowej, europejskie;
i krajowe;
4) korzysta ze zrédet informacji dotyczacych norm i procedur
oceny zgodnosci

ELE.05.3. Eksploatacja instalaciji elektrycznych

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) rozréznia rodzaje instalacii elektrycznych 1) wskazuje zasady wykonywania instalacji elektrycznych

2) dokonuje zestawienia materiatow potrzebnych do wykonania
danego typu instalacji

3) sporzadza schematy ideowe instalacji elektrycznych w uktadach
TNorazITiTT

2) dobiera elementy sktadowe instalacji elektrycznych 1) dobiera przewody do wykonania instalacji elektrycznych

na podstawie obliczen i norm

2) dobiera zabezpieczenia do instalacji elektrycznej

3) dobiera osprzet do wykonania instalacji elektrycznych

4) okre$la wptyw parametréw przewodéw i osprzetu instalacyjnego
na prace instalacji elektrycznych

3) charakteryzuje wymagania eksploatacyjne instalacji 1) wymienia wymagania eksploatacyjne stawiane instalacjom
elektrycznych elektrycznym

2) interpretuje przepisy dotyczace eksploatacii instalacji
elektrycznych

3) rozréznia czynnosci dotyczace eksploatacii instalacii
elektrycznych

4) wykonuje prace z zakresu eksploataciji instalacji elektrycznych
5) sporzadza dokumentacje z wykonanych prac

4) dobiera metody pomiaru parametréw instalacji elektrycznych 1) klasyfikuje parametry instalacji elektrycznych

2) rozroznia rodzaje pomiaréw przeprowadzanych w instalacjach
elektrycznych

3) klasyfikuje metody pomiaru parametréw instalacji elektrycznych
4) sporzadza schematy uktadow pomiarowych

5) wykonuje pomiary instalacji elektrycznych 1) dobiera przyrzady pomiarowe do wykonywania pomiaréw
instalacii elektrycznych

2) przeprowadza pomiary instalacji elektrycznych

3) sporzadza dokumentacije z przeprowadzonych pomiaréw

6) dokonuje oceny wynikow pomiardw instalacji elektrycznych 1) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel

i wykresow

2) poréwnuje wyniki pomiaréw instalacji elektrycznych

z dokumentacjq techniczng,

3) ocenia stan techniczny instalacji elektrycznych na podstawie
wynikow pomiaréw

7) charakteryzuje metody lokalizacji uszkodzen w instalacjach 1) rozpoznaje typy uszkodzen w instalacjach elektrycznych

80




elektrycznych

2) identyfikuje przyczyny wystapienia uszkodzen w instalacjach
elektrycznych

3) rozréznia metody lokalizacji uszkodzen w instalacjach
elektrycznych

4) lokalizuje uszkodzenia w instalacjach elektrycznych

5) naprawia uszkodzenia w instalacjach elektrycznych

8) dobiera zabezpieczenia instalacji elektrycznych

1) rozrdznia rodzaje zabezpieczen stosowane w instalacjach
elektrycznych

2) dobiera zabezpieczenia na podstawie wykonanych obliczen

3) wskazuje miejsca montazu zabezpieczen w instalacjach
elektrycznych

4) wykonuje zabezpieczenia instalacji elektrycznych

5) sprawdza poprawno$¢ dziatania zainstalowanych zabezpieczen

9) charakteryzuje $rodki ochrony przeciwporazeniowej

1) rozrdznia $rodki ochrony przeciwporazeniowe;

2) dobiera $rodki ochrony przeciwporazeniowej

3) wykonuje pomiary sprawdzajace dziatanie ochrony
przeciwporazeniowej w instalacjach elektrycznych

4) ocenia skutecznos¢ dziatania ochrony przeciwporazeniowej
w instalacjach elektrycznych

10) modernizuje istniejace instalacje elektrycznych

1) dokonuje zmian w schematach instalacji elektrycznych

2) stosuje nowoczesne rozwigzania sterowania w instalacjach
elektrycznych.

3) zastepuje urzadzenia i aparaty elektryczne stosowane

w instalacjach elektrycznych urzadzeniami i aparatami nowsze;
generaciji

ELE.05.4. Eksploatacja maszyn i urzadzen elektrycznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) charakteryzuje elementy maszyn i urzadzen elektrycznych

1) rozroznia elementy maszyn i urzadzen elektrycznych

2) rozpoznaje parametry maszyn i urzadzen elektrycznych
3) identyfikuje zjawiska wystepujace podczas pracy maszyn
i urzadzen elektrycznych

4) okre$la wptyw parametréw zasilania i obcigzenia na prace
maszyn i urzadzen elektrycznych

2) opisuje elementy elektroniki wykorzystywane w uktadach
sterowania i regulacji maszyn i urzadzen elektrycznych

1) klasyfikuje elementy oraz uktady elektroniki wykorzystywane

w ukfadach sterowania i regulacji maszyn i urzadzen elektrycznych
2) rozroznia parametry elementow oraz uktadéw elektroniki
stosowanych w uktadach sterowania i regulacji maszyn i urzadzen
elektrycznych

3) rozpoznaje elementy uktadéw elektronicznych stosowane

w ukfadach sterowania i regulacji maszyn i urzadzen elektrycznych
4) okres$la funkcje uktadéw elektronicznych przedstawionych

na schematach

3) charakteryzuje uktady i metody sterowania oraz regulacji

1) rozpoznaje uktady sterowania i regulacji maszyn i urzadzen
elektrycznych

2) sporzadza schematy uktadéw sterowania maszyn i urzadzen
elektrycznych

3) okresla wptyw sprzezenia zwrotnego na prace maszyn

i urzadzen elektrycznych

4) klasyfikuje sygnaty wystepujace w automatyce

4) charakteryzuje wymagania eksploatacyjne maszyn i urzadzen
elektrycznych

1) wymienia wymagania eksploatacyjne dotyczace maszyn

i urzadzen elektrycznych

2) wymienia przepisy prawa dotyczace eksploatacji maszyn

i urzadzen elektrycznych

3) rozréznia czynnosci dotyczace eksploatacji maszyn i urzadzen
elektrycznych

4) wykonuje prace z zakresu eksploatacji maszyn i urzadzen
elektrycznych

5) sporzadza dokumentacje z wykonanych prac

5) charakteryzuje metody pomiaru parametréw maszyn i urzadzen
elektrycznych

1) rozréznia metody pomiaru parametréw maszyn i urzadzen
elektrycznych

2) dobiera przyrzady pomiarowe do wykonywania pomiarow
parametrow maszyn i urzadzen elektrycznych

3) rysuje schematy uktadéw pomiarowych do wyznaczania
parametrow maszyn i urzadzen elektrycznych
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4) wykonuje pomiary parametrdw maszyn i urzadzen elektrycznych
5) sporzadza dokumentacje z przeprowadzonych pomiaréw

6) stosuje zasady bezpiecznej pracy przy urzadzeniach
elektrycznych

6) dokonuje oceny wynikow pomiaréw parametréw maszyn
i urzadzen elektrycznych

1) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel

i wykresow

2) poréwnuje wyniki pomiaréw parametrow maszyn i urzadzen
elektrycznych z dokumentacjg techniczng

3) analizuje wyniki pomiaréw parametrow maszyn i urzadzen
elektrycznych

4) ocenia stan techniczny maszyn i urzadzen elektrycznych
na podstawie ogledzin i pomiardw

7) charakteryzuje metody lokalizacji uszkodzen w maszynach
i urzadzeniach elektrycznych

1) rozpoznaje typy uszkodzen w maszynach i urzadzeniach
elektrycznych

2) identyfikuje przyczyny wystapienia uszkodzen w maszynach
i urzagdzeniach elektrycznych

3) rozréznia metody lokalizacji uszkodzen w maszynach

i urzadzeniach elektrycznych

4) lokalizuje uszkodzenia w maszynach i urzadzeniach
elektrycznych

5) naprawia uszkodzenia w maszynach i urzadzeniach
elektrycznych

8) charakteryzuje zabezpieczenia maszyn i urzadzen
elektrycznych

1) rozréznia rodzaje zabezpieczeh maszyn i urzadzen
elektrycznych

2) dobiera zabezpieczenie na podstawie wykonanych obliczen

3) wskazuje miejsca montazu zabezpieczen maszyn i urzadzen
elektrycznych

4) dobiera $rodki ochrony przeciwporazeniowe;

5) instaluje zabezpieczenia przeciwporazeniowe

6) sprawdza poprawno$¢ dziatania zainstalowanych zabezpieczen
7) ocenia skuteczno$¢ dziatania ochrony przeciwporazeniowe;

w uktadach zasilania maszyn i urzadzen elektrycznych

ELE.05.5. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) postuguje sie podstawowym zasobem srodkdw jezykowych
w jezyku obcym nowozytnym (ze szczeg6inym uwzglednieniem
$rodkow leksykalnych), umozliwiajgcym realizacje czynno$ci
zawodowych w zakresie tematéw zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem

z gtéwnymi technologiami stosowanymi w danym zawodzie
z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem

b)
©)
d) z ustugami $wiadczonymi w danym zawodzie

1) rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajace
realizacjg czynno$ci zawodowych w zakresie:

a) czynno$ci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym
zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny pracy
b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatéw koniecznych

do realizacji czynno$ci zawodowych

c) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw zwigzanych
z wykonywaniem zadan zawodowych

e) $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

2) rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane wyraznie,

w standardowej odmianie jezyka obcego nowozytnego, a takze
proste wypowiedzi pisemne w jezyku obcym nowozytnym,

w zakresie umozliwiajacym realizacje zadan zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. rozmowy, wiadomosci, komunikaty, instrukcje
lub filmy instruktazowe, prezentacje), artykutowane wyraznie,

w standardowej odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. napisy, broszury, instrukcje obstugi, przewodniki,
dokumentacje zawodowa)

1) okresla gtéwng mysl wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu
wypowiedzi lub tekstu

2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje

3) rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegolnymi czesciami tekstu
4) uktada informacje w okreslonym porzadku

3) samodzielnie tworzy krotkie, proste, spdjne i logiczne
wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku obcym nowozytnym,

w zakresie umozliwiajgcym realizacje zadan zawodowych:

a) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne wypowiedzi ustne
dotyczace czynno$ci zawodowych (np. polecenie, komunikat,
instrukcie)

b) tworzy krétkie, proste, spojne i logiczne wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych (np. komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomosé, CV, list motywacyjny, dokument zwigzany

1) opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane

z czynno$ciami zawodowymi

2) przedstawia sposéb postepowania w réznych sytuacjach
zawodowych (np. udziela instrukcji, wskazéwek, okresla zasady)
3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

4) stosuje zasady konstruowania tekstow o roznym charakterze
5) stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie
do sytuacii
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z wykonywanym zawodem — wedtug wzoru)

4) uczestniczy w rozmowie w typowych sytuacjach zwigzanych

z realizacjq zadan zawodowych — reaguje w jezyku obcym
nowozytnym w sposéb zrozumiaty, adekwatnie do sytuacji
komunikacyjnej, ustnie lub w formie prostego tekstu:

a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z innym pracownikiem,
klientem, kontrahentem, w tym rozmowy telefonicznej) w typowych
sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem czynno$ci zawodowych
b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego (np. wiadomos¢,
formularz, e-mail, dokument zwigzany z wykonywanym zawodem)
w typowych sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem czynnosci
zawodowych

1) rozpoczyna, prowadzi i kohczy rozmowe

2) uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia

3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza sie
lub nie zgadza z opiniami innych os6b

4) prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami
zawodowymi

5) stosuje zwroty i formy grzecznosSciowe

6) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji

5) zmienia forme przekazu ustnego lub pisemnego w jezyku
obcym nowozytnym w typowych sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynno$ci zawodowych

1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte

w materiatach wizualnych (np. wykresach, symbolach,
piktogramach, schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach
instruktazowych)

2) przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane w jezyku
obcym nowozytnym

3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacije
sformutowane w jezyku polskim lub tym jezyku obcym nowozytnym
4) przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym wcze$nie;
opracowany materiat, np. prezentacje

6) wykorzystuje strategie stuzace doskonaleniu wtasnych
umiejetnosci jezykowych oraz podnoszace $wiadomos¢ jezykowa:
a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy nad nauka jezyka
wspodidziata w grupie

korzysta ze zrodet informacji w jezyku obcym nowozytnym

b)
©)
d) stosuje strategie komunikacyjne i kompensacyjne

1) korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego

2) wspdtdziata z innymi osobami, realizujac zadania jezykowe

3) korzysta z tekstow w jezyku obcym, réwniez za pomocg
technologii informacyjno-komunikacyjnych

4) identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy

5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby

w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa

6) upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje nieznane
stowa innymi, wykorzystuje opis, Srodki niewerbalne

ELE.05.6. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki zawodowej

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete normy
zachowania w $rodowisku pracy

2) przyjmuje odpowiedzialnos¢ za powierzone informacje
zawodowe

3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania tajemnicy
zwigzanej z wykonywanym zawodem i miejscem pracy

4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne w zawodzie
5) wskazuje przyktady zachowan etycznych w zawodzie

2) planuje wykonanie zadania

omawia czynno$ci realizowane w ramach czasu pracy
okresla czas realizacji zadan

realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
dokonuje samooceny wykonanej pracy

3) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania

)
1)
2)
3)
4)
5)
7)
1)

przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym prawne

2) wykazuje Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wykonywang
prace

3) ocenia podejmowane dziatania

4) przewiduje konsekwencje niewlasciwego wykonywania
czynnosci zawodowych na stanowisku pracy, w tym postugiwania
sie niebezpiecznymi substancjami, i niewtasciwej eksploatacji
maszyn i urzadzen na stanowisku pracy

4) wykazuije sie kreatywno$ciq i otwarto$cig na zmiany

1) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia skutki jej
wprowadzenia

2) proponuje sposoby rozwigzywania problemdéw zwigzanych
z wykonywaniem zadan zawodowych w nieprzewidywalnych
warunkach

5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem

1) rozpoznaje zrédta stresu podczas wykonywania zadan
zawodowych

2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem odpowiednio
do sytuacji
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3) wskazuje najczestsze przyczyny sytuacii stresowych w pracy
zawodowej

4) przedstawia rézne formy zachowan asertywnych, jako
sposobdw radzenia sobie ze stresem

5) rozréznia techniki rozwigzywania konfliktow zwigzanych

z wykonywaniem zadan zawodowych

6) okre$la skutki stresu

6) doskonali umiejetno$ci zawodowe

1) pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace przemystu
z roznych zrodet

2) okre$la zakres umiejetnosci i kompetencji niezbednych

do wykonywania zawodu

3) analizuje wasne kompetencje

4) wyznacza wiasne cele rozwoju zawodowego

5) planuje droge rozwoju zawodowego

6) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych

7) stosuje zasady komunikacji interpersonalne;

1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania

3) prowadzi dyskusje

4) udziela informacji zwrotnej

8) negocjuje warunki porozumien

1) charakteryzuje pozadang postawe podczas prowadzenia
negocjacii

2) wskazuje sposdb prowadzenia negocjacji warunkow
porozumienia

9) stosuje metody i techniki rozwigzywania problemow

1) opisuje sposdb przeciwdziatania problemom w zespole
realizujgcym zadania

2) opisuje techniki rozwigzywania problemoéw

3) wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody i techniki
rozwigzywania problemu

10) wspotpracuje w zespole

1) pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialno$¢ za wspoinie
realizowane zadania

2) przestrzega podziatu rél, zadan i odpowiedzialno$ci w zespole
3) angazuje sie w realizacje wspdlnych dziatar zespotu

4) modyfikuje sposdb zachowania, uwzgledniajac stanowisko
wypracowane wspdlnie z innymi cztonkami zespotu

ELE.05.7. Organizacja pracy matych zespotow

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) organizuje prace zespotu w celu wykonania przydzielonych
zadan

1) okresla strukture grupy

2) przygotowuje zadania zespotu do realizacji

3) planuje realizacje zadan zapobiegajacych zagrozeniom
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

4) szacuje czas potrzebny na realizacje okreslonego zadania
5) komunikuje sie ze wspotpracownikami

6) wskazuje wzorce prawidtowej wspdtpracy w grupie

7) przydziela zadania cztonkom zespotu zgodnie

z harmonogramem planowanych prac

2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan

1) ocenia przydatno$¢ poszczegoinych czlonkéw zespotu

do wykonania zadania

2) rozdziela zadania wedtug umiejetnosci i kompetencji cztonkéw
zespotu

3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan

1) ustala kolejno$¢ wykonywania zadan zgodnie

z harmonogramem prac

2) formutuje zasady wzajemnej pomocy

3) koordynuje realizacje zadan zapobiegajacych zagrozeniom
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

4) wydaje dyspozycje osobom wykonujacym poszczegoine
zadania

5) monitoruje proces wykonywania zadan

6) opracowuje dokumentacje dotyczaca realizacji zadania wedtug
przyjetych standardéw

4) ocenia jako$¢ wykonania przydzielonych zadan

1) kontroluje efekty pracy zespotu

2) ocenia prace poszczegoinych cztonkéw zespotu pod wzgledem
zgodnosci z warunkami technicznymi odbioru prac

3) udziela wskazowek w celu prawidlowego wykonania
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przydzielonych zadan

5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajace | 1) dokonuje analizy rozwigzan technicznych i organizacyjnych
na poprawe warunkéw i jako$ci pracy warunkéw i jakosci pracy

2) proponuje rozwigzania techniczne i organizacyjne majace
na celu poprawe warunkow i jako$ci pracy

WARUNKI REALIZACJI KSZTALCENIA w ZAWODZIE TECHNIK ELEKTRYK

Szkota prowadzaca ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajacym technologii
i technice stosowanej w zawodzie, aby zapewni¢ osigagniecie wszystkich efektow ksztatcenia okreslonych w podstawie
programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan
zawodowych.

Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztatlcenia w kwalifikacji ELE.02. Montaz, uruchamianie i konserwacja
instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych

Pracownia elektrotechniki i elektroniki wyposazona w:

- stanowisko pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw) zasilane napieciem 230 V pradu przemiennego, wyposazone
w $rodki ochrony przeciwporazeniowej i przepieciowej oraz wytgczniki awaryjne iwytacznik awaryjny centralny, zasilacze
stabilizowane napiecia statego, generatory funkcyjne, autotransformatory, miemiki analogowe, multimetry cyfrowe, oscyloskopy
cyfrowe,

- zestawy elementow elektrycznych, elektronicznych i optoelektronicznych, przewody i kable taczeniowe, trenazery z uktadami
elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiardw ich parametréw, transformatory jednofazowe, taczniki i wskazniki,

- stanowiska komputerowe dla uczniow (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje
pracy uktadow elektrycznych i elektronicznych.

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

- stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu i urzadzen wielofunkcyjnych,
pakietem programow biurowych, programem do wspomagania projektowania iwykonywania rysunkéw technicznych CAD
(Computer Aided Design) i projektorem multimedialnym,

- tablice interaktywna lub monitor interaktywny,

- stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) podtaczone do sieci lokalnej z dostepem
dointernetu iurzadzen wielofunkcyjnych, pakietem programéw biurowych, programem do wspomagania projektowania
i wykonywania rysunkéw technicznych CAD (Computer Aided Design),

- pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania szkicow odrecznych irysunkéw
technicznych,

- zestaw modeli, symulatoréw, typowych czesci, mechanizmow maszyn i urzadzen, prostych bryt geometrycznych,

- wybrane normy dotyczace rysunku technicznego, normy techniczne i branzowe i katalogi fabryczne oraz poradniki stosowane
w budowie i konstrukcji maszyn, dokumentacje techniczne maszyn, przyktadowe rysunki wykonawcze,

- dokumentacje konstrukcyjne maszyn i urzadzen elektrycznych.

Pracownia montazu, uruchamiania i konserwacji instalacji elektrycznych wyposazona w:

- stanowiska do obrobki recznej metali i tworzyw sztucznych (jedno stanowisko dla jednego ucznia) wyposazone w przyrzady
do pomiaru wielko$ci geometrycznych,

- stanowiska do montazu wyposazone w $ciany montazowe o wymiarach ok. 1,6 m x 2 m zasilane napieciem 230/400 V pradu
przemiennego, wyposazone w $rodki ochrony przeciwporazeniowe] i przepieciowej oraz wytaczniki awaryjne stanowiskowe
i wytacznik awaryjny centrainy, przystosowane do montazu réznego rodzaju instalacji elektrycznych,

- sprzet i osprzet instalacyjny, zrédta Swiatta i oprawy o$wietleniowe,

- schematy instalacji elektrycznych, katalogi elementow instalacji elektrycznych, normy elektryczne,

- stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwdch ucznidéw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym tworzenie
dokumentacji technicznej instalacji elektrycznych,

- przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, w tym multimetr, tester kolejno$ci faz, miernik rezystancji izolacji.
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Pracownia montazu, uruchamiania i konserwacji maszyn i urzadzen elektrycznych wyposazona w:

- stanowiska do obrobki recznej metali i tworzyw sztucznych (jedno stanowisko dla jednego ucznia) wyposazone w przyrzady
do pomiaru wielkoSci geometrycznych,

- stanowisko do montazu, uruchamiania i konserwacji maszyn i urzadzen elektrycznych (jedno stanowisko dla jednego ucznia)
zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowg oraz
wyposazone w wytaczniki awaryjne stanowiskowe iwytacznik awaryjny centralny, przystosowane do demontazu imontazu
podzespotow maszyn i urzadzen elektrycznych, uktadéw sterowania, regulacii i zabezpieczen

- autotransformatory jednofazowe i tréjfazowe, maszyny iurzadzenia elekiryczne przystosowane do pomiaréw, uktady
elektronicznego sterowania maszynami i urzadzeniami elektrycznymi,

- przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe do pomiaru wielko$ci elektrycznych i nieelektrycznych,

- schematy instalacji elektrycznych, katalogi elementéw maszyn i urzadzen elektrycznych, normy elekiryczne,

- stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwéch ucznidw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym sporzadzanie
schematdw oraz symulacje pracy maszyn i urzadzen elektrycznych.

Uczen jest przygotowywany do uzyskania Swiadectwa kwalifikacyjnego — uprawniajgcego do zajmowania sie eksploatacjg
urzadzen, instalacji i sieci.

Wyposazenie szkoty niezbedne do realizacji ksztatcenia w kwalifikacji ELE.05. Eksploatacja maszyn, urzadzen i instalacji
elektrycznych

Pracownia elektrotechniki i elektroniki wyposazona w:

- stanowisko pomiarowe (jedno stanowisko dla dwéch ucznidéw) zasilane napieciem 230 V pradu przemiennego, wyposazone
w $rodki ochrony przeciwporazeniowej i przepieciowej oraz wytgczniki awaryjne iwytacznik awaryjny centralny, zasilacze
stabilizowane napiecia statego, generatory funkcyjne, autotransformatory, miemiki analogowe, multimetry cyfrowe, oscyloskopy
cyfrowe, zestawy elementow elektrycznych, elekironicznych i optoelekironicznych, przewody ikable taczeniowe, trenazery
z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw ich parametréw, transformatory jednofazowe, taczniki
i wskazniki,

- stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwéch ucznidw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje
pracy uktadow elektrycznych i elektronicznych.

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

- stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu i urzadzen wielofunkcyjnych,
pakietem programéw biurowych, programem do wspomagania projektowania iwykonywania rysunkéw technicznych CAD
(Computer Aided Design) i projektorem multimedialnym,

- tablice interaktywng lub monitor interaktywny,

- stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) podtaczone do sieci lokalnej z dostgpem
dointernetu iurzadzen wielofunkcyjnych, pakietem programéw biurowych, programem do wspomagania projektowania
i wykonywania rysunkéw technicznych CAD (Computer Aided Design),

- pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania szkicow odrecznych irysunkow
technicznych,

- zestaw modeli, symulatoréw, typowych czesci, mechanizmdéw maszyn i urzadzen, prostych bryt geometrycznych,

- wybrane normy dotyczace rysunku technicznego, normy techniczne, branzowe i katalogi fabryczne oraz poradniki stosowane
w budowie i konstrukcji maszyn, dokumentacje techniczne maszyn, przyktadowe rysunki wykonawcze,

- dokumentacje konstrukcyjne maszyn i urzadzen elektrycznych.

Pracownia eksploatacji instalacji elektrycznych wyposazona w:

- stanowiska do eksploatacji instalacji elektrycznej (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) zasilane napieciem 230/400 V pradu
przemiennego, wyposazone w $rodki ochrony przeciwporazeniowej i przepieciowej oraz wytgczniki awaryjne stanowiskowe
i wytacznik awaryjny centralny, przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, w tym mierniki rezystanciji izolacji, mierniki parametréw
instalacji elektrycznych, tester kolejnosci faz, miernik impedancii petli zwarciowe;,

- schematy, plany instalacji elektrycznej, normy i katalogi,
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- stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym zapoznanie
sie z elementami projektowania instalacji elektrycznych i tworzenia dokumentacji technicznej instalacji elektrycznych.

Pracownia eksploatacji maszyn i urzadzen elektrycznych wyposazona w:

- stanowiska do eksploatacji maszyn iurzadzen elektrycznych (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) zasilane napieciem
230/400 V pradu przemiennego, wyposazone w $rodki ochrony przeciwporazeniowej i przepieciowej oraz wytaczniki awaryjne
stanowiskowe i wytacznik awaryjny centralny, przystosowane do eksploatacji podzespotdw maszyn iurzadzen elektrycznych,
uktadoéw sterowania, regulacji izabezpieczen, autotransformatory jednofazowe i tréjfazowe, przyrzady pomiarowe wielko$ci
elektrycznych i nieelektrycznych (analogowe i cyfrowe), maszyny i urzadzenia elektryczne przystosowane do pomiaréw, uktady
elektronicznego sterowania maszynami i urzadzeniami elektrycznymi, katalogi czesci zamiennych maszyn i urzadzen, schematy
maszyn i urzadzen elektrycznych,

- stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw) z oprogramowaniem umozliwiajacym tworzenie
dokumentacji technicznej oraz symulacje pracy maszyn i urzadzen elektrycznych.

Miejsce realizacji praktyk zawodowych: przedsigbiorstwa zajmujace sie montazem, uruchomieniem ikonserwacjq instalacji,
maszyn iurzadzen elektrycznych oraz inne podmioty stanowigce potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentéw szkot
prowadzacych ksztatcenie zawodzie.

Liczba tygodni przeznaczonych na realizacje praktyk zawodowych: 8 tygodni (280 godzin).
Uczen jest przygotowywany do uzyskania Swiadectwa kwalifikacyjnego — uprawniajgcego do zajmowania si¢ eksploatacjg

urzadzen, instalaciji i sieci.

MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA ZAWODOWEGO DLA KWALIFIKACJI WYODREBNIONYCH w ZAWODZIE"

ELE.02. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych

Nazwa jednostki efektéw ksztatcenia Liczba godzin

ELE.02.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 30
ELE.02.2. Podstawy elektrotechniki 120
ELE.02.3. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych 240
ELE.02.4. Montaz, uruchamianie i konserwacja maszyn i urzadzen elektrycznych 300
ELE.02.5. Jezyk obcy zawodowy 30

Razem 720
ELE.02.6. Kompetencje personalne i spoteczne?

ELE.05. Eksploatacja maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych

Nazwa jednostki efektéw ksztatcenia Liczba godzin
ELE.05.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 30
ELE.05.2. Podstawy elektrotechniki®) 1209
ELE.05.3. Eksploatacja instalacji elektrycznych 220
ELE.05.4. Eksploatacja maszyn i urzadzen elekirycznych 280
ELE.05.5. Jezyk obcy zawodowy 30
Razem 560+120%

ELE.05.6. Kompetencje personalne i spoteczne?
ELE.05.7. Organizacja pracy matych zespotow*)

) w szkole liczbe godzin ksztatcenia zawodowego nalezy dostosowa¢ do wymiaru godzin okreslonego w przepisach w sprawie ramowych
plandéw nauczania dla publicznych szkot, przewidzianego dla ksztatcenia zawodowego w danym typie szkoly, zachowujac minimalng liczbe
godzin wskazanych w tabeli dla efektéw ksztatcenia wtadciwych dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie.

2 Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych zzakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ uczniom warunki
do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych.

3 Wskazana jednostka efektow ksztatcenia nie jest powtarzana w przypadku, gdy ksztatcenie zawodowe odbywa sie w szkole prowadzacej
ksztatcenie w tym zawodzie.

4) Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ uczniom

warunki do nabywania umiejetno$ci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.
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